BENECKO — STEPANICKA LHOTA
INTENZIFIKACE COV A DOSTAVBA KANALIZACE

TENTO PROJEKT BYL SPOLUFINANCOVAN EVROPSKOU UNIi — FONDEM SOUDRZNOSTI,
STATNiM FONDEM ZIVOTNiHO PROSTREDI €R V RAMCI OPERACNIHO PROGRAMU ZIVOTNIHO PROSTREDI
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Vzhledem k tomu, Ze obec Benecko lezi ve 3. z6né Narodniho parku KRNAP,
byly na intenzifikaci Cistirny odpadnich vod (COV) kladeny vysoké naroky.
Z tohoto dlvodu byla zvolena velice moderni technologie membranového
bioreaktoru (MBR), kterd byla pro cisténi komundlnich odpadnich vod
v takové velikosti pouzita v Ceské republice poprvé. Vyc¢isténa voda tak
dosahuje vysoké kvality a diky odstranéni nerozpusténych latek i chorobo-
plodnych zarodkl, dokonce spliuje velice prisné limity smérnice
EU 75/160/EHS na vody ke koupani. Dalsim ddvodem volby této technolo-
gie byla schopnost umisténi nové technologie do stavajicich nadrzia provo-
zni budovy, a to i pFi téméf zdvojnasobeni plvodni kapacity. COV byla
uvedena do provozuvroce 2012.
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Benecko leZi v chranéném uzemi KRNAP (3. zéna), v CHOPAV Krkonose a v
PHO 3. stupné vefejnych zdroj(i pitné vody. COV je umisténa v rekreaéni
oblasti, kde je rozdilny pocet prechodnych obyvatel a rekreantl v zimnim a
letnim obdobi. Trvale bydlicich obyvatel po cely rok je na Benecku cca 350,
v rekreacni sezoné tento pocet dosahuje az 2 500.

Benecko ma vybudovany celoplosny systém kanalizace pro verejnou
potfebu. Jedna se o oddilnou splaskovou kanalizaci z pribéhu 80. let a ze
zacatku 90. let. Hlavni ¢ast plGvodni Cistirny byla z divodu nadmofrské
vysky cca 570 m n.m. realizovdna ve zdéném zastfeSeném objektu, ve
kterém byly instalovany dvé balené ¢istirny typu MCOV II/k s pFislusnym
strojnim a technologickym zafizenim, uspofddané ve dvou linkach.
PFebyteény kal byl zahu$tovan a uskladfiovan v kalojemu (objem 80 m3),
odsazeny kal byl odvazen k dal$imu zpracovani na COV CUTISIN.

Hlavnimi nedostatky byly:

» nedostatec¢na kapacita aktivace a dosazovacich nadrzi, v disledku toho
snizena ucinnost v zimni rekreacni sezéné a v dobé zvyseného pritoku
odpadnich vod, maximalni hydraulickd kapacita COV byla pouze 2,5 |/s,
potiebna kapacita v obdobi rekreacni sezény byla potreba ztrojnasobit
ucpavani ruéné vyklizenych privodnich ¢esli a v ddsledku toho obtok COV
chybél ucinny lapak pisku

nedostate¢na aerace pfi maximalnim zatizeni

nedostate¢na kapacita el. pfipojky (dle sdéleni provozovatele)

nebylo instalovano automatizované méreni pritoku odpadnich vod

v Vv Vv Vv Vv

COV Benecko — Stépanickd Lhota je po rekonstrukci mechanicko-
biologicka Cistirna s aktivaci s ¢adstec¢nou nitrifikaci a membranovou filtraci
pro separaci aktivovaného kalu ve dvoulinkovém provedeni. Ve srovnani s
normalnim aktivacnim ¢isténim odpada nutnost pouZiti dosazovaci nadrze
a dalSich uprav jako UV desinfekce, piskové filtrace atd., protoZe &astice,
bakterie a prakticky skoro vSechny viry se zadrZzuji membranami. Tim se v
jednom procesnim technologickém kroku dosahuje vysoké kvality na
odtoku, coz umozZnuje opétovné vyuziti vycisténé odpadni vody jako
uzitkoveé.

Membranovou filtraci vycisténd voda zbavena tuhych latek a zarodkd
splfiuje kvalitativni poZadavky smérnice EU 75/160/EHS na vody ke
koupani.

Pavodni nadrze biologického ciSténi jsou rozdéleny prickou na prostor
nitrifikace a separace kalu pomoci MBR. Timto rozélenénim se jednak
zabrani kontaktu surové vody s membrdnami a na druhé strané se v
pripadé chemického cisténi nemusi nadrze zcela vypustit a naplnit Cisti-
cimi chemikaliemi.



Na COV byl dodan komplet deskovych membranovych moduld BC 400,
které pro CR a SR dodava spoleénost ENVI-PUR, s.r.0., s moznosti zpét-
ného proplachu s celoplo$nou laminaci membran k nosici, véetné zafizeni
k oplachovani vzduchem s jemnobublinnymi membranovymi trubkovymi
aeratory.

Prebyte¢ny kal je udrZovan v aerobnim stavu, tj. byla doplnéna do
stdvajiciho kalojemu stfedobublinnd aerace. Pfebytecny kal se gravitacné
zahustuje odpousténim kalové vody do objektu lapdku pisku. Dalsi
likvidace kal(i je Fe$ena odvozem na COV Jilemnice k dal$imu zpracovani.
COV byla doplnéna o chemickou eliminaci fosforu davkovanim siranu
Zelezitého.

Rekonstrukce COV 2011 — 2013 byla provedena moderni technologii a
byla navrzena pro celoroCni provoz. Soucasti této stavby také byla
vystavba kanalizace pod Hancovou boudou v délce 1,66 km s napojenim
23 objektd.

Celkové naklady stavby ¢inily 20,8 mil. K& (z toho rekonstrukce COV
12,6 mil. K&). Dotace na stavbu — Evropska unie a CR 14,7 mil. K&, SFZP CR
0,8 mil. K¢, zbytek vlastni podil VHS Turnov.

Situace
Legenda stavebnich objekt(:
Vypinaci komora na pritoku Elektroptipojka
Chemické hospodarstvi Oploceni
02.1 | Objekt COV 08.1 | Asfaltova plocha
03.1 | Kalojem 08.2 | Stérkova plocha

04.1 | Trubnirozvody, mérna Sachta na obtoku Betonova dlazba

05.1 | Hlavni kabelové trasy Terénni a sadové Upravy



Zjednodusené blokové schéma
€OV Benecko - Stépanicka Lhota
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Legenda potrubnich rozvodt
| irkulscnf Surova voda

gerpadio ]

I ] —®— Havarijni obtok ---—-———-
Membrinové Vycisténa voda

moduly
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Projektované kapacity COV

1 900 EO (ekvivalentnich obyvatel)

Q,, = 332,5 m*/d
Q.. = 33,1 m’/h
Qmax.bio a 37'5 ma/h

Kvalita vody na odtoku

Parametr p m skutecna*
BSK, mg/I 25 50 <3
CHSK, mg/l 90 150 <15
NL mg/I 30 40 <3
P mg/I 3* 8 2,5

p pripustné hodnoty

m maximalni pfipustné hodnoty, které jsou
neprekrocitelné

* skutec¢né dosahované hodnoty v rdmci
zkusebniho provozu v obdobi
12/2011-5/2012

** hodnoty priméru — aritmetické
prameéry koncentraci za poslednich
12 kalendarnich mésicli, nesmi byt
prekroceny




BC 400

Ultrafiltracni membranovy modul
dodavatel: ENVI-PUR, s.r.o.

Zakladni charakteristika:
» filtraéni plocha 400 m?
» velikost pora 0,04 um

» materidl — staly hydrofilni
polyethersulfon (PES)

» bezpecnd bariéra pro NL
a mikroorganismy

» dlouha Zivotnost (vysoka chemicka
a mechanicka odolnost)

Vyhody, ovliviiujici sniZzeni provoznich
nakladu, stabilitu provozu a zvyseni
Zivotnosti membranovych moduli:

» deskové moduly jsou odolné proti
zandaseni vlaknitymi necistotami

» celoplosna laminace zajistujte filtraci
celou plochou pfi minimalni tlakové
ztraté

» vysoka plosna hustota modulu

» pfi mechanickém poskozeni se
membrdana sama zacel{

» kazetovy systém umoznuje snadnou
instalaci a pohyblivé uloZeni desek

» konstrukce membranového modulu
BC umoznuje plnohodnotny zpétny
proplach (pfti tlaku 15 kPa),

i v kombinaci s davkovanim
chemikalii (CEB), ¢imz se vyrazné
eliminuje zanaseni povrchu membran

» nové vyvinuty systém MCP
s pouzitim plastového granulatu
slouzi k dalSimu snizeni zanaseni
povrchu membran (systém MCP je
pouzit na jedné lince)

» jemnobublinny aeracni systém, ktery
je soucdsti modulu, snizuje provozni
naklady na aeraci aktivacni nadrze
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Vodohospodarské
sdruzeni Turnov

Antonina Dvoraka 287
511 01 Turnov

tel.: +420 481 313 481
+420 481 312 206
fax: +420 481 312 205

e-mail: info@vhsturnov.cz
http:// www.vhsturnov.cz

Severoceské vodovody
a kanalizace, a.s.

Oblastni zavod Turnov
Vodarenska 1320
514 01 Jilemnice

tel.: +420 417 808 111
+420 726 828 111
fax: +420 481 540 486

e-mail: info@scvk.cz
http:// www.scvk.cz

SYNER VHS Vysocina, a.s.

Na hranici 14
586 01 Jihlava

tel.: +420 567 330 852
fax: +420 567 330 851

e-mail: info@vhsvysocina.cz
http:// www.vhsvysocina.cz

ENVI-PUR, s.r.o0.

Na Vic¢ovce 13/4
160 00 Praha 6 — Dejvice

tel.: +420 381 203 211
fax: +420 381 251 739

e-mail: envi-pur@envi-pur.cz
http:// www.envi-pur.cz
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