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Osnova prednasky

Bleskovy Uvod do digitalizace voddrenstvi
Motivace k zavadéni inovaci ve vodnim hospoddrstvi promyslu
Priklady moznosti a inovativnich aplikaci

Redlny stav v prOmyslu CR (subjektivni zkusenosti)



Co je to ta “digitalizace” 2¢

&

» Mechanizace - Masova vyroba - Diskrétni - Totalni automatizace
- Vodni pohon - Montazni linky automatizace - Propojeni
- Parni pohon - Elektricky pohon - Pocitace - Kyber optimalizace
a systéemy

Je to proces, nikoli stav nebo cll.

Zdroj: h’r’rps://www.leonindus’rry.cz/prumysl—4—0/



Co je to ta “digitalizace” 2¢

Ndarodni strategické dokumenty:

. Inova&ni strategie Ceské republiky 2019-2030 @ o=

« Iniciativa prOmysl 4.0 (MPO, 2016) 228 stran

« Ndrodni RIS strategie 2021-2027 (fijen 2021) 4 Narodni vyzkumna a inovacni
unsESNO >\ The Country strategie pro inteligentni specializaci

« Ndarodni strategie umélé intelligence (2020) Ceské republiky 2021 — 2027 *

Obecné zdroje: Pfiloha 1..Karty tematickych oblasti

« Publikace a analyzy “velké Ctyrky”

Verze 2
(Fijlen2021) . »

« NCP 4.0 (Ndrodni centrum primysilu)
« Akademickd obec, R&D sektor
« Zahrani¢ni publikace, weby

Ndarodni strategie umélé

- IWA Digital Water Programme m
inteligence v Ceské republice

- Specializovani dodavatelé the international ! <
water association , /N

Zdroj: https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/ris3-strategie/2021/10/P1_Karty-tematickych-oblasti_1.pdf



Co je to ta “digitalizace vodarenstvi” 2¢

2 0 2 1 Digital Twins

Optimalizace relevantnich procesti
o - Integrace systémii (SCADA, CIS, GIS,
modely)

0 : - Predpovédni algoritmy a pro-aktivni
0 : fizeni on-line
i

= PIné automatickeé fizeni na bazi
GWI: U.S. waterand algoritmii
wastewater utilities

- Komplexni SCADA/modelovani on-line
| = Vzdalené piistupy

|+ Strojové fizeni

i = Whodnocovani trendii na zakladé historickych dat
E - DSS anawrhy kontrolnich strategii

&
. y
' SCADATizeni
o / i = Plna automatizace fizeni
@ / ' Automaticky monitoring !
—_ :

= Cyklické nastavovani Tidicixh
o = PLC control na jednotlivjch
. Zakladni monitoring

Manualni operace . + Lokélni dataloggery
* + Lokalni databaze

|
i parametrii na lokalni drovni :
! - Off-line modelovani aif-then :
' zaiizenich scénde 5
'+ Lokalni SCADA i
| |
| I
I |

Zdroj: DHI Czech Republic a.s.



Co je to ta “digitalizace voddrenstvi” ¢2

Ziskavani a vyuzivani dat
k zajistéeni
Y, A

vyssi spolehlivosti a vyssi efektivity
orovozu vodniho hospodadrstvi.
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Motivace prUmyslu k “digitalizace voddrensty

Primdarni motivace

« Snizeni ndkladt na zdroje (energie, voda, lidské zdroje, ...)
« Konkurenceschopnost ve kvalité produktd



I’H

Motivace prUmyslu k “digitalizace voddrensty

Vynosy

e Trzby za vlastni vykony Naklady
(vyrobky a sluzby) a e Spotifebované nakupy
zbozi ! (material, energie ...)

e Aktivace e Sluzby (opravy a

(vnitropodnikové sluzby)
e Jiné provozni vynosy

(prodej majetku) v Y N OS Y

e Finanéni vynosy (pfijaté
dividendy, aroky,
najemné)

udrZovani, cestovné,
pfepravné ...)
e Osobni naklady (mzdy,

V4
SzP)
N A K LA D Y o Dané a poplatky (silniéni
dafi)

e Odpisy HIM a NIM

e Jiné provozni naklady

e Finanéni naklady (uroky,
bank. poplatky, pojistné)

e Tvorba rezerv

e Mimofadné vynosy
(pfebytky majetku, e Mimoradné naklady
nahrady mank a $kod) (manka a Skody)
Vodni hospoddistvi primyslu je v naprosté vétsing pripadt vydajovd polozka
Investice do VH se casto nikdy nevrdti, nicméné je ndstrojem k udrzitelnost vynosu (legislativa, konkurenceschnopnost)
Digitalizace VH promyslu je v podminkdch CR parketa velkych podniky, které si ji mohou dovolit
Obecné chybi hnaci sila pro zavadéni inovaci (voda je levna, stdle jesté dostupnd, financni postihy nizké)

Chybi ale i znalosti a dovednosti na strané uzivateld — HR primyslovych podnikd



I’H

Motivace prUmyslu k “digitalizace voddrensty

Primdarni motivace

« Snizeni ndkladt na zdroje (energie, voda, lidské zdroje, ...)
« Konkurenceschopnost ve kvalité produkts

NdAstroje k dispozici pro pocdtecni analyzu:

3. Vzdélavani

« Metodika “vodni audit primyslovych podnik(” (2021, MPO, Envi-pur)
— viz predrecnik Jindfich Prochdzka

« Obecnd analyza digitdini zralosti primyslového podniku = DigiAudit
NCP 4.0 (Online digitdini audit zdarma, nebo forma expertni sluzby) —
neni zaméreno na VODU, ale obecné na procesy

Podpurné ndstroje pro investi¢ni akce: (viz predie&nici MPQO)

« Narodni Plan Obnovy
« Dotacni programy MPO (OP-TAK)



V4

Seminadr “Inovujeme Plzen” (SIT MP)

OP PIK 2014-20

Poradenstvi — Vyzva |l Poradenské sluzby pro MSP

OP PIK 2014-20

\/ySe dotace: 50 tis. — 1 mil. KC
Mira dotace: 50 %
Pfijem zadosti 30. 6. 2021 (prodlouzeno do 31. 12 2021)

Alokace 130 mil. K& (k 29. 9. 2021 podano 92 zadostl
o 46.5 mil. K&, v administraci jen 92 Zadosti 0 20 mil. KE)




Motivace prumyslu k “digitalizace voag

81,5

MLD. KC

CELKOVA
ALOKACE
OP TAK

PRIORITA 1
Posilovani vykonnosti podnikdl

v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci

a jejich digitalni transformace
31,1 mid. K&

PRIORITA 2

Rozvoj podnikani

a konkurenceschopnosti MSP
102 mld. K&

Rozvoj digitdlni infrastruktury
5 mid. K¢

PRIORITA &

Posun k nizkouhlikovému
hospodafstvi

29,1 mid. K&

PRIORITA 5
Efektivnéjsl nakladani se zdroji
3.9 mid. K¢

Technicka pomoc
2.2 mid. K¢

24.3 mid.

5 mid.

e I SC 1.2 Wuziti pfinost digitalizace pro obéany,

_Ké

SC 1.1 Rozvoj a posileni vyzkumnych a inovaénich

Ve I”

. a cf zanéPefiych na thvestice do vyzkumné a
inovacni infrastruktury a ve vyzkumnych, vyvojovych a inovacnich
aktivitach, pficemz v pripadé produktivnich investic mohou byt
samostatné podporeny pouze SMC; ostatni VP budou u téchto
investic podpofeny pouze pfi spolupraci s MSP. Déle budou
podporovana podnikatelska seskupeni, VO, provozovatelé

Ke kapacit a zavad&ni pokroéilych technologii

vyzkumné a inovachi infrastruktury véetné krajl, obci a NNO

podniky, vyzkumné organizace a vefejne organy

MSP a MC, VO, provozovatelé vyzkumné a inovacni infrastruktury
véetné krajl, obci a jimi zfizovanych organizaci, NNO

S$C 2.1 Posileni udrzitelného rastu
a konkurenceschopnosti MSP

MSP, provozovatelé inovacni infrastruktury jako jsou podnikatelské
inkubdtory, védeckotechnické parky a inovacni centra (pouze pro
aktivity poskytovani poradenskych sluZeb a sluZeb pro zacinajici
podniky), Czechinvest, CzechTrade

Ké Zlepseni digitalniho propojeni

podnikatelské subjekty v elektronickych komunikacich bez ohledu
na velikost, dale obce a svazky obdi, kraje, statni
podniky/organizace, organizacni slozky statu a prispévkové
organizace organizacnich sloZek statu

MSP a VP, priemz v oblasti Zelezni¢ni dopravy i subjekty aZ ze
100 % vlastnéné verejnym sektorem, ddle rovnéz zemédélsti
podnikatelé, podnikatelé v potravinafstvi, maloobchodni
organizace a statni organizace (Sprava Zeleznic).

MSP a VP a statni organizace (Sprava Zeleznic). Omezeni bude
nastaveno tak, aby byly realizovany mensi a stfedni projekty s
vyznamnym pfispévkem pro regiondlni rozvoj

MSP a VP a statni organizace (Sprava Zeleznic)

IEI 13 mid, ke i S€ %1 Podpora energetické uéinnosti a snizovani
emisi sklenikovych plynu
6.7 mid. Ké I SC 4.2 Podpora energie 2z obnevitelnych zdroju
7.6 mid. K& SC 4.3 Rozvoj inteligentnich energetickych
systému. siti a skladovani
FN 1,9 mid. K& @l SC 4.6 Podpora ¢isté mobility
—
iy 1.3 mid. K& m SC 5.1 Podpora hospodafeni s vodou v rdmci podnikd
2.6 mid. K& . S$C 5.2 Podpora pfechodu na obéhové hospoda fstvi

MSP a v pfipadé financnich nastroji i MC dle podporované
ekonomickeé ¢innosti, a to minimalné s dvouletou historii

MSP a VP, a to zejména prumyslové podniky ¢i vyrobci energie

MSP a SMC, a to zejména prumyslové podniky




Priklady moznosti a inovativnich aplikaci

snizovani ztrat centrdalni
a spoftreby
vody

digitalni
dvojce

sprava
dat




snizovani ztrat
a spoftreby
vody

* Sledovani a snizovani spotreby vody
- Instalace podruznych vodomérd a online monitoring spotreby —) vyhodnoceni bilance, akce

- Instalace akénich prvkd nassiti (ventily, usmérnovace, solenoidys, ...) —) fizeni pomoci algoritm




snizovani ztrat
a spoftreby
vody

* Detekce a lokalizace ztrat vody

- Snimace Sumu, mikrofony, koreldtory, poslechové pruty —) lokalizace, vyhodnoceni, akce
- Satelitni snimkovani (vesminrd druzice) —) lokalizace, vyhodnoceni, akce

- Aplikace vyuzivaijici stavaijici sité senzor( a pritokomérd s pokrocilymi vyp. algoritmy

ZAKLADNI STANDARDN{ POKROCILA

W UDALOSTI W UDALOSTI
UROVNE UROVNE
E— T SEKTORU E— T POTRUBI

N 2P

P TR T MY GRN WIvi O e N |

SIMULACE HYDRAULICKYCH MODELU

UMELA INTELIGENCE A DIGITALNI DVOICE

Zdroj: Utilis, VDT a.s., Radeton, Siemens AG



centrdini
sprava dat

* Centrdini sprava dat na urovni podniku (jednotnd sit)

- Principem je propojeni vodohospoddrské sité do relevantnich (provoznich) databdzovych systému
na Urovni podniku

« Smart metering (online odecty spotreby vody, digitdini vodoméry)
« TD (Technickda databdze), TIS (Technicky informacni systém), CDE (centrdini datové Ulozisté)

« SCADA systémy a jiné mistni/cloudové ndstroje monitoringu a fizeni vodohospoddrskych process

« Polniinstrumentace (protokoméry, senzory, analyzatory, ...) g1 ERP =B

MIS/MES

HMI/SCADA

PLC



centrdini
sprava dat

* Cloudova reseni spravy daft

- Primyslové operacéni systémy pro internet véci pracujici na principu analyzy dat z loT zafizeni v
aplikacich (vlastnich nebo tretich stran)

- Maiji potencidl plné nahradit stdvajici dataservery a zpusob nakldddni s daty

MindApps @E5. 2 5

LR T e

- US r ( MindSphere - Siemens Cloud "o
MlndAcceSS e « 2 for Industry \\n
! o PR
Developer ) e
> 9 & Q 5 A
HTML \ 5 ~0\\ A N
SV, AN S
-— ' Y
°I HW

MindConnect --—--—--——-————-

Lk~ Ee

Zdroj: Siemens s.r.o.



digitaini
dvojce

Digitalni dvojce vyrobni/vodohospodarské technologie

Simula&ni SW (matematicky model) datové propojeny s RS (simulace v databdzi redinych objektd
zvolené technologie)

RUzné Urovné stupné integrace do RS i o TS ®._3 Prenos dat

Jednotky dodavateld v CR (feseni Saas) el ' o 2. Uozen dat
o o Digitalni
Pilotni projekty v priprave P ‘ SUSt

scénart

7. Whodnocerite,
simulaci @ 8. Implementace

odsimulovanych




PF|'I<Iody Z praxe (sdﬂem’ a sprévo VH da’r)

RocCni obrat
spoleCnosti (cik, rok 2019)

Spréava VH
provoznich dat

Sdileni v rdmci
spoluprdce

Konkrétni reseni

Sdileni dat osetreno
ve smlouvé

4 560 mil.

Off-line, lokdlni PC
dle pracovist

Email s prilohami .xls
dokumentd

Osobni Ucast,
manuaini rizeni

ANO

1 400 mil.

Online (real-time),
vzddleny pristup k RS

Dataserver treti
strany (omezend
historie)

SW ndstroj
EasyAccess

NE

900 mil.

Off-line, lokdlni PC
dle pracovist

Email s prilohami
XlIs dokument(

Osobni Ucast,
manuaini rizeni

NE

3 930 mil.

: : Online (real-
Online (time-step) fime)
Datahosting Cloudovy O3
poskytovatele (bez 240 ol
. . zasifrovany
moznosti Fenos
fizeni), WhatsApp P
Datahosting MindSphere
(Fiedler) (Siemen:s)
NE ANO



Semind¥ ,,Hospoddrnéjsi uzivani vod v priimyslu a energetice CR“
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VYSOKA gKo LA T A Projekt BETAZ TITOMPO941 byl feSen s finanéni podporou TA CR.
6 ‘C,:I-I:IIE‘l\Allé(éKO-TECHNOLOGICKA ¢ R Progrqm Beta2

FYZIKALNE CHEMICKE
TECHNOLOGIE PRO RECYKLACI
VODY V PRUMYSLU

Ing. Jan Bindzar, Ph.D.
Ustav technologie vody a prostiedi, VSCHT Praha

A CentrumVoda
N/



\
Proc fyzikalné chemické technologie pro recyklaci vody?

Variabilita v cilovém znecisteni

Nerozpustené latky

- od sedimentace pres flotaci po mikrofiltraci
Rozpusténé latky neodstranitelné biologicky

- rozpustené anorganicke soli (RAS)

- org. latky nepostizitelné biologickymi procesy (nizka/vysoka
koncentrace; toxicita/nizka rozlozitelnost)

Variabilita v kvalité vystupu

Nenahraditelné v priprave ultracisté vody
Soucasti koncepce nulového odtoku (Zero Liquid Discharge - ZL
Potencial pro recyklaci zachycenych latek




Specifika FCH technologii

Separacni charakter

» Vetsina — otazka odpadu/kalu (srazeni, koagulace, adsorpce,...) a
odpadnich proudu (membranové technologie)

» Vyjimka - oxidacni procesy (AOPs, WAO, SCWO)

Predcistent

» Kombinace s biologickymi procesy
» Vyssi ucinnosti/vytéznosti — sekvence procesu

Technologicka a ekonomicka narocnost

» Rostou s pozadavky na kvalitu vystupu a mirou uzavreni systému
» Pozor na uhlikovou stopu!



Zero Liquid Discharge (ZLD)

Zdroje vody:

- vysoké naklad Snizeni odbéru
Nulové naklady na
vypoustéeni
Recyklace vody a
surovin




Klasické ZLD koncepty

predcisténi| [ > Edparki —> -

Voda pro recyklaci

2 ﬁ




ZLD - predcisteni

» Stézejni pred membranovymi procesy (zejména RO)

» Koagulace/srazeni — sedimentace/flotace/filtrace
» Pro organicke latky casto biologické cisténi - prinosem MBR
» Oxidace organickych latek (— biologicke cisténi — ...)
» Adsorpce (zbytkové org. latky)

» lontova vymeéna (zmekcovani, tézké kovy)



ZLLD — membranoveé procesy

Proces

Hnaci sila

Princip separace

Separovane cas

Elektrodialyza ED

elektrickeé pole

podle naboje

ionty

Mikrofiltrace MF

tlak (< 500 kPa)

Ultrafiltrace UF

tlak (500 - 1000 kPa)

Nanofiltrace NF

tlak (1 - 4 MPa)

podle velikosti

koloidy,
mikroorganism

makromolekular
latky

jonty s vyssim
nabojovym cisle

Reverzni osmoza
RO

tlak (3 - 10 MPa)

podle rozpustnosti
a difuzivity

teoreticky v
krome vod

Prima osmoza PO| osmoticky tlak podle rozpustnosti teoreticky vsi
a difuzivity kromé\ vod
Membranova tepelny gradient podle bodu varu teoreticky
destilace MD krome




ZLLD — membranoveé procesy

» Zakoncentrovani pro snizeni energetické narocnosti navazujicic
termalnich procesu

» Mozna sekvence

» Zpracovani odpadni vody (UF, RO)
nebo koncentratu z RO (ED, NF, PO, MD)

» Selektivni separace:
UF - makromolekularni latky
NF - org. molekuly a vicemocneé ionty
ED - ionty



Tlakové membranové procesy

Proces Velikost Pracovni tlak |Intenzita
zachycenych objemového toku
castic permeatu

mikrofiltrace >0,1 ym < 500 kPa 50 - 100 l.m2.h""

ultrafiltrace 10 - 100 nm [500 - 1000 kPa| < 100 l.m2.h"1
nanofiltrace 1-10 nm 1 - 4 MPa <100 l.m2.h
reverzni 0,1-1nm 3 - 10 MPa 10 - 35 l.m2.h"’

osmoza




Reverzni osmoza

» Pri pozadavcich na vysokou kvalitu vody a/nebo odsoleni

» V pripadé OV nutné predcisténi, napr.:
koagulace/biologicke cisténi — (mikro)filtrace — ultrafiltrace — reverz

» Specificky separacni mechanismus — ucinnost zavisi na koncentraci,
charakteru sloucenin a membran

» Citliva na zanaseni/inkrustace (predcisténi, antiscalanty)
» Tlakovy limit — koncentracni strop cca 70 g/l soli
» Produkce koncentratu — dalsi zpracovani

Osmoza Reverzni osmoza

; Modifikace pro budou
p| | Vysokotlakd RO




Elektrodialyza

» lontove selektivni membrany

» Separace pouze ijontu

» Vysoky koncentracni strop (> 100 g/l)

» Energeticke naroky rostou s koncentraci vstupu
» ZLD — zpracovani koncentratu z RO

, ~]
odpadn_IJ‘:|\ RO \r _____ RO____. >|/ ED |— koncentrat

diluat

voda koncentrat

Modifikace pro bud
Elektrodialyza s r

Permeat v s s
- prepinani pola



Nanofiltrace

» Separace vicemocnych iontu

» ZLD — zpracovani koncentratu z RO

» Pri separaci org. latek — eliminace

» Moznost déleni soli pro jejich recyklaci

odpadnivoda 20 ___Igc_)_n_ggp_t_r_é_t____»|\ NF
Na,SO, + NaCl Na,SO, + NaCl

Permeat Koncentrat
H,O Na,SO,




Prima osmoéza (forward osmosis)

» Vyuziti procesu osmozy pro ziskani Ciste vody
» Mozna vyssi ucinnost separace nez samotna RO

» Dvoustupnovy proces:

1) transport vody z odpadni vody do pracovniho roztoku o dostatecn
m (morska voda, solanka, specialni roztoky)

2) odsoleni pracovniho roztoku (RO, MD, odparka)

koncentrovany
pracovni roztok T

, v v ’ /'
odpadn_l_’|\ o0 naredenY >|/ R0 . permet
voda <] pracovni -
' roztok Modifikace p

i Sekvence R

koncentrat osmotick




Membranova destilace

Membranovy proces stale ve vyvoji
Hnaci silou je teplotni gradient (60 - 90 °C)
Hydrofobni porézni membrany umoznuji prechod pouze parni faze

Energeticky narocnéjsi nez RO, ED — rozhoduje zdroj energie —
moznost vyuziti odpadniho tepla

Nizsi nachylnost k zanaseni membrany X riziko zvlhceni membrany
Schopna zpracovavat koncentrovanéejsi vody nez RO (> 200 g/l)
Pronikani tekavych latek




Odparovani/destilace/krystalizace

Odparky - standardni koncovka u ZLD, v podstaté zakoncentrovani
solanky

Predcisteni pro odstranéni nerozpustenych latek
Problematicke slozky: tekave, penotvorne, korozivni

Energeticky narocny proces, v pripadé ZLD prace s koncentraty snizuje
pravdépodobnost vyuziti odpadniho tepla

Minimalizace energetickych naroku:
zakoncentrovani vstupu (membranove procesy)
provedeni odparky (tlak, pocet stupnu, rekuperace tepla)
u ZLD rozdeéleni na zahustéeni odparem a krystalizaci
alternativou vyuziti solarni energie



Zavery

» FCH technologie nabizeji sirokou variabilitu reseni

» Primarni cilove znecisténi: nerozpustené latky a latky
neodstranitelné biologickou cestou (RAS)

» Technicka a ekonomicka narocnost vzrusta s kvalitou produkované
vody a mirou uzavreni systéemu

» ,,Nejvyssi meta“ — nulovy odtok (Zero Liquid Discharge - ZLD)
» Soucasné prevazujici technologie pro ZLD:
» membranove procesy
» odparky
» krystalizace
» Nulovy odtok = nulovy odpad



Dékuji za pozornost




=" PREDSTAVEN{ PROJEKTU

 HOSPODARNEJSI VYUZIVANI
. VOD V PRUMYSLU A
“ENERGETICE CR“

P, A T

e
HY &
Cistirny Nadrze

i - U Recykl -
e nVI @ p U r odpadnich E?;:v e\gdsce na destovou

vod vodu

hospodafime s vodou



envis pur

e podzim 2019 v ramci Programu verejnych zakazek v aplikovaném vyzkumu a inovacich
pro potfeby statni spravy BETA2 Technologické agentury CR vyhlagend vyzva
,TITOMPO941 Hospodarné&ji vyuzivani vod v prdmyslu a energetice CR“

* realizace projektu v obdobi brezen 2020-unor 2021

* feSeni projektu tym 12 odbornik( z rdznych oblasti - odbornici na jednotlivé pramysly
(energeticky, potravinarsky a chemicky priimysl), védecti pracovnici, hydrologové,
odbornik na vodni hospodarstvi a vodni stavby, dalSi clenové se vénovali zpracovani
dat a jejich analyzam

10.11.2021 a



envis pur

Cile projektu:

* Definovat vécné zaméreni program podpory v
konkrétnich oblastech primyslové vyroby a energetiky

* Podpofit odolnost odvétvi vici vyskytlim sucha

e Definovat bariéry které brani rychlejSimu zavadéni
inovaci zameérenych na uspory vody snizeni rizik pfi
nedostatku vody

?E'UNAE’JE ET: % BCHODU Pro gram Beta2



PoZadované vystupy projektu:

« Navrh opatreni na podporu cinnosti zameérenych na
uspory vody v prumyslu a energetice

=2

« Analyza spotreby vody dle primyslového odvétvi g
« Navrh podpory inovacnich aktivit v oblasti snizeni g ‘
spotreby vody

« Metodika hodnoceni vyuzivani vody na Urovni podnikd

«  Souhrnnéa vyzkumna zprava o pribéhu reSeni g

MINISTERSTVO Program Beta2

PRUMYSLU A OBCHODU
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USTRUKTURY PRUMYSLOVEHO ODVETVI  €NVIw; pur

¢ )

zpracovat analyzu technologii ovliviujici spotfebu vody a c¢innosti odrazejici suché
pocasi

vystup analyzuje jednotliva primyslova odvétvi
* naroky na vodu

*  popisuje na vodu narocné procesy

technickd opatreni prispivajici ke snizeni spotreby vody v odvétvi

cil:

nalézt slaba mista a navrhnout opatreni - primarné ze strany statu

* snizeni zavislosti prlimyslové vyroby na vodé jako vstupni suroviné - snizit dopady
nedostatku vody na konkurenceschopnost jednotlivych podnik{

QE'ITAE’JS fth: % BCHODU Pro gram Beta2



-T,RUKTURY PR,UMYSLOVEHO ODVETVI VI pur
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« zpracovano pro CZ-NACE 10-33 a CZ-NACE 35

« pro vSechna CZ-NACE zvolena jednotna struktura
2.5 10.5 Vyroba mlécénych vyrobki
2.5.1 Charakteristika vyroby
2.5.2 Voda v procesu
2.5.3 Potreba vody
2.5.4 Ztraty vody
2.5.5 Moznosti uspor vody
2.5.6 Potreba vody v odvétvi celkem.
2.5.7 Benchmark
2.5.8 Data z dotaznikového Setreni
2.5.9 Data z databaze odbéru a vypousténi
2.5.10  Data od vodarenskych spolecnosti

QE'ITAE’JS fth: % BCHODU Pro gram Beta2




* Metodika bude predstavena v samostatném prispévku

* Katalog opatreni pro usporu vody
 Mapy ,sucha”

%)

Q’E'f}'nfgfﬁ %BCHODU P rogram Beta2



envis pur

Analyza bariér, které brani podnikatelskym subjektim realizovat inovace v
oblasti Uspory vody.

Definovani a popis bariér.

Definice konkrétniho zaméreni programd podpory v oblasti sniZzovani spotreby vody.
Analyza struktury pramyslovych odvétvi a jejich spotfeby vody

Cileno na novy Operacni program.

%)

Q’E'f}'nfgfﬁ %BCHODU P rogram Beta2



pur

Definovat ndvrhy opatieni ze strany statu pro zlepSeni hospodareni s vodou na Urovni podnik{

opatfeni aplikovatelnd pomoci OP TAK (Operaéni program Technologie a aplikace pro
konkurenceschopnost v gesci Ministerstva primyslu a obchodu CR).

* opatfeni charakteru znovuvyuzivani vod - principy recyklace, alternativnich zdroj vody

* Usporné a bezvodé technologie - definovani Uspornych technologii podle ucelu, a hlavné dosazené
uspory.

* identifikace a snizovani ztrat vody - monitoring a interpretace dat
* legislativa a administrace - velmi slaby pravni rdmec obecné upravujici vyuZziti recyklovanych vod

* poradenstvi - uvédomeéni si nedostatkll a potencidlu ke zlepSeni na strané podniki, rozsifeni i na
obchod a sluzby.

PROMYSLU A OBCHODU Program Beta2
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Podpora ze strany statu:

e podpora primyslovych podnikl cilenymi dota¢nimi programy, eventualné danovym
zvyhodnénim

* obdobné jako v pripadé jinych strategickych investic, napft. do inovaci, pramyslu 4.0
e zameéreni na malé, stredni, ale i velké podniky

e zvySeni urovneé celospolecCenské odpovédnosti v hospodareni s vodou s ohledem na
mozné prohlubujici se periody sucha

e podpofritisluzby a obchod

?E'UNAE’JE ET: % BCHODU Pro gram Beta2



Povinny reporting, respektive jeho rozsireni:

e stat nema dostatecnd data o potrebé vody od primyslovych podnikt
* nelze predikovat vyvoj a navrhovat potrebna opatreni
* systematicky a s vysSi Cetnosti sbér dat o hospodareni s vodou od jednotlivych podnik

e vyuziti dat pro lepsi cileni konkrétni politiky pri pripravé opatreni pro zlepseni hospodareni
s vodou v primyslu

* zlepsSeni povédomi podniku o jejich vodnim hospodarstvi = motivace k jeho zlepSovani

* inspirace - povinnost online monitoringu spalin ve spalovnach odpadu dle Zakona o
ovzdusi

gﬁélleSE fth: % BCHODU Pro gram Beta2
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Legislativa pro recyklaci vody:

» legislativni ukotveni recyklace vod velmi chatrné

* definovat podminky pro recyklaci a vyuziti vod

%)

Q’E'f}'nfgfﬁ %BCHODU P rogram Beta2
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Propagace inovaci a spoleCenské zodpovédnosti dobrymi priklady z primyslové praxe:

e vSeobecna neochota ke zméneé zabéhnutych reseni ve vodnim hospodarstvi
* navrhované reseni jiz mnohokrat predtim pouzito
e oveérovani si informaci u podobnych aplikaci ve stejném oboru

e propagaci inovaci a nazornych prikladd ze strany priimyslovych podnikd - motivaci pro
dalsi priimyslové podniky

MINISTERSTVO Program Beta2

PRUMYSLU A OBCHODU
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Ustav pro nanomaterialy, pokro¢ilé
technologie a inovace o

Provozni zkusenosti s technologii
MBBR a FBBR pri Cisténi prumyslovych
odpadnich vod

Tomas Lederer, Libor Novak, Lukas Dvoradk
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Ustav pro nanomaterialy, po
technologie a inovace

Technologie
Fixed Bec

Tvorba biofi

krocilé
[ |

Obsah

Moving Bed Biofilm Reactor a
Biofilm Reactor

mu a jeho monitoring

MBBR — CH
MBBR — are

BCOV Luéebni zavody Draslovka
al Unipetrol RPA, Litvinov

FBBR — Bochemie Bohumin
MBBR — distribucni centrum Amazon
Shrnuti zkuSenosti

Ni ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI CISTENi PROMYSLOVYCH ODPADNICH VOD
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Specificnhost biologického cisteni POV (toxickych)

Navrhové parametry maji uzky rozsah a jejich dodrzeni Casto
podminuje proveditelnost = naroky na kazen ve vyrobé

Vysoke stari kalu pro pomalu rozlozitelné latky = biofilm

Biologicky rozklad toxickych latek je limitovan prahovou
koncentraci v reaktoru a latkovym zatizenim specifickym pro
systém odpadni voda — mikroorganismy

Nutnost minimalné laboratorniho dlouhodobého oveéreni
Nutnost smésovacich systému pro sniZeni akutni toxicity
Optimalni zarazeni vyrovnani kvality a mnozstvi OV
Detailni monitoring natoku a odtoku

Oxygenacéni kapacita (solnost, teplota — nutnost
experimentalniho stanoveni !l)

Bioaugmentace — dle typu znecisteni — zrychluje adaptaci

PROVOZNi ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI CISTENi PROMYSLOVYCH ODPADNICH VOD
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Moving Bed Biofilm Reactor

Nosice ve fluidnim lozi
biomasa prirozene imobilizovana v biofilmu na nosici
vzdy pritomna imobilizovana i suspenzni populace

Aktivacni nadrz s nosici biomasy Dosazovaci nadrz Vyéi§§éné
odpadni voda

—

Vratny aktivovany kal Piebytecny aktivovany kal

Obr. prevzat z http://www.degremont-technologies.com/dgtech.php?article397 a upraven

PROVOZNi ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI CISTENi PROMYSLOVYCH ODPADNICH VOD
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Biofilmové reaktory MBBR

Vyhody
= stabilizace nitrifikace pfi nizkych teplotach (primarni cil ve Skandinavii)

= vyS$Si koncentrace biomasy u hybridnich systému bez proliferace
nezadoucich MO (napr. vlaknitych) — vyhoda proti MBR

= redukce tvorby pén, vysoka odolnost viici toxickym latkam
= mensi objemy, malé nebezpedi ucpavani nosicl biomasy pfi aeraci
= vysoka flexibilita — moznost zvySovani kapacity (20-70%)

= snadna pfeména konvenéni COV na MBBR (rekonstrukce aeraéniho
systému)

Nevyhody

= vy&Si investiCni (zejména na pofizeni nosicu a sit — 1000 KE/EO
pfi 50% pInéni nosicu a provozni naklady (1,5 nasobek vzduchu)

= nutna vysSSi dodavka vzduchu — oxické podminky + homogenizace
= nebezpecCi ucpavani odtokovych sit (predcisténi OV, oplachy sit)

. Y vy v . o , p [ ][]
PROVOZNi ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI €ISTENi PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD
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Tvorba biofilmu a jeho monitoring

Tvorba biofilmu - CHBCOV Draslovka
4.den 21.den 75.den 90.den 125.den

LRy

YIS

335

PROVOZNi ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI CISTENi PROMYSLOVYCH ODPADNICH VOD
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Tvorba biofilmu a jeho monitoring

(O8]
-

)

R7= (L9512
r= 08713

)
()

0,4

[E—
-}
|

0,2

Plosné zaplnéni biofilmem [%]
SuSina na nosici [g/1]

0O m | | 1 | 0,0
0 25 30 75 100 125
Cas [dny]
=t==Nanovlakenny nosi¢ (50 dtex) =# Nanovlakenny nosi¢ (100 dtex)
-@-AnoxKaldnes * SuSina je znazornéna dvojitou ¢irou
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Monitoring vykonnosti biofilmu -
nejpodstatnejsi

PROVOZNi ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI CISTENi PROMYSLOVYCH ODPADNICH VOD
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CHBCOV Draslovka

« Vyroba difenylguanidinu (DPG) a acetonkyanhydrinu (AKH)
puvodné detoxikacni jamy — srazeni kyanidu Fe = Berlinska modr

« hardcore-tech (monitoring procesu detoxikace dle CICN)

* Vyroba DPG - 2 stupniova vyroba ©/

. Chlorkyan — konverze HCN a chloru na CICN (voda z reaktoru a Cisténi
chlorkyanu)

. DPG — reakce chlorkyanu s anilinem na DPG (odsavani reaktoru,
separace DPG)

* Produkce 3 proudu OV s obsahem kyanidu, surovin a
(mezi)produktu (anilin, DPG, fenylmocovina)

. Y vy v . o , p [ ][]
PROVOZNi ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI €ISTENi PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD
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CHBCOV Draslovka - VaV - pilot

Poloprovoz Birepak 84
FBBR

Pilotni kolona AnoxKaldnes
F «- (‘ ‘

Pilotni reaktory testovani nosic

PROVOZNi ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI CISTENi PROMYSLOVYCH ODPADNICH VOD
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Ustav pro nanomaterialy, pokrogilé

CHBCOV Draslovka - VaV - pilot

P

Birepak 84
AnoxKaldnes K3

PROVOZNi ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI CISTENi PROMYSLOVYCH ODPADNICH VOD
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CHBCOV Draslovka - popis

» Chemicko-biologicka COV z proces(i vyroby DPG, AKH a
hydraulicke clony

* Fyzikalné-chemické predcisténi extremne znecisteného
proudu OV z vyroby chlorkyanu a egalizacni NS stanice.
* Predcisteni OV z vyroby chlorkyanu - stripovani parou.

* Neutralizace - dvoustupnovou vzajemnou neutralizaci smesi
jednotlivych proudd OV + NaOH 40%-ni.

* Biologicky stupen — 2 bioreaktory a dosazovaci nadrz.

* Bioreaktory - stredobublinna aerace, biomasa hybridni -
v prirozeném biofilmu+ suspenze, inokulace - Rhodococcus

* Variabilni provoz bioreaktoru - paralelné x sériove (nitrifikace).

PROVOZNi ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI CISTENi PROMYSLOVYCH ODPADNICH VOD
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CHBCOV Draslovka — odpadni vody

“proud OV Mnozsi | pH | CHSK | —CN | RaS | NN,

m3/d mqg/ mg/I mg/I mg/I

Separace DPG 100 10-13 10000 40 40000 300
Vyvévy 55 6-8 2500 100 1200 10
Syntéza CICN 45 0-1 0 2500 50000 700

smés 200 10 6000 25 35000 310

. N vy v . o , . [ [ ]
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CHBCOV Draslovka

= neutralizaéni
: / ] stanice
: . = ,”
celkovy

pohled

PROVOZNi ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI CISTENi PROMYSLOVYCH ODPADNICH VOD
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CHBCOV Draslovka

5,18 m

PROVOZNi zKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI CISTENi PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD
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CHBCOV Draslovka - CHSK
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CHBCOV Draslovka - kontaminanty

BN Aniin M I Odhad X

pritok [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mgll] [mg/l] [mg/l]

17.3. 200 360 74 6,5 510
bl 3635 155 296 42 4.1 342
30.3. 2683 116 188 44 5,3 221
30.-31.3. 3357 112 173 L) 4,0 244
6.-7.4. 2880 85 175 24 2,4 133
13.-14.4. 2649 121 177 34 4,5 276
4.-55. 1814 148 236 68 6,3 269
11.-12.5. 1653 121 185 65 4,2 247
18.-19.5. 2742 304 281 73 7,4 347
odtok

20.3. 1,03 0,20 0,24 0,02 10
26.3. 1074 24,50 0,00 4,98 0,00 49
24. 1166 1,28 0,66 0,31 0,04 11

2.-3.4. 2,62 0,00 0,13 0,06 19
8.4. 968 2,18 0,00 0,14 0,05 18
9.-10.4. 1195 0,84 0,68 0,11 0,04 14
17.4. 1307 2,47 1,28 0,20 0,00 40

21.5. 973 3,82 0,86 1,45 0,13 17

PROVOZNi ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI CISTENi PROMYSLOVYCH ODPADNICH VOD
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CHBCOV Draslovka

Process Biochemistry 49 (2014) 102-109

Contents lists available at ScienceDirect

Process Biochemistry

journal homepage: www.elsevier.com/locate/procbio

Removal of aniline, cyanides and diphenylguanidine from industrial @CmssMaﬂ(
wastewater using a full-scale moving bed biofilm reactor

L. Dvofak®*, T. Lederer®?, V. Jirka©, ]. Masak®, L. Novak¢

* Centre for Nanomaterials, Advanced Technologies and Innovation, Technical University of Liberec, Studentskd 2,461 17 Liberec 1, Czech Republic
® AQUATEST a. 5., Geologickd 4, 152 00 Prague 5, Czech Republic

© Department of Biotechnology, Institute of Chemical Technology Prague, Technickd 5, 166 28 Prague 6, Czech Republic

4 AQUA-CONTACT Prague, Mafdkova 8, 160 00 Prague 6, Czech Republic

ARTICLE INFO ABSTRACT
Article history: Treatment of industrial wastewaters is usually difficult due to large variations in their composition, high
Received 11 June 2013 organic matter content and presence of poorly biodegradable compounds. This paper describes opera-

Received in revised form 13 October 2013
Accepted 17 October 2013
Awvailable online 31 October 2013

tional experience with the first full-scale application of a moving bed biofilm reactor (MBBR) in the Czech
Republic. The MBBR treats industrial wastewater from the Luebni zavody Draslovka a.s. (Kolin) chemical
plant in the Czech Republic, and particularly that from production of diphenylguanidine. The wastewa-
ter is characterised by a high content of cyanides and aniline, very high salinity, diphenylguanidine and

i;ﬁ:’iﬂf&' phenylurea residues, and considerable fluctuations in concentrations as well as temperature during the
Aniline year. A . . .

MBBR Long-term (5-years) MBBR operation has demonstrated that, following initial stabilisation and imple-
Industrial wastewater mentation of additional pretreatment, the system is capable of treating such hardly biodegradable
Diphenylguanidine industrial wastewater with high removal efficiency, with mean cyanide removal efficiency ranging from

75% to 99%. Aniline removal efficiency also reached more than 85%, while diphenylguanidine, phenylurea
and N,N-diphenylurea removal was almost quantitative.
© 2013 Elsevier Ltd. All rights reserved.
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CHBCOV Draslovka

- zkusenosti

PlUvodni realizace 2007. PInéni 25% - AQUATEST-

PRO-AQUA, nosi¢ AnoxKald

nes K3

Navyseni vyroby z 900t/rok DPG na 3000 t/rok

2015 pilot zvyseni kapacity (p

neni 50%) - TUL

2016 vymeéna nosicu — plnéni 50% (PRO-AQUA)

2021 pilot ED pro demineralizaci, predcisteni
koagulace, filtrace — Membrain, TUL — studie

preupravy kalu z DN

Ni ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI CISTENi PROMYSLOVYCH ODPADNICH VOD
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Unipetrol Litvinov - Fenolka

Odpadni vody z hydraulické clony vyrobniho
bloku byvalé vyrobny fenold az 400 m3/den

Bioreaktor 1440 m3

Jedinym zdrojem uhliku kresoly a fenol.
Ve své dobé nejvétsi MBBR v CR

Pilot TUL, realizace AQUATEST

Aerace + nosice PRO-AQUA

Ni ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI CISTENi PROMYSLOVYCH ODPADNICH VOD
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Unipetrol Litvinov - Fenolka - vyvoj
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Unipetrol Litvinov - Fenolka

Mnozstvi OV 300 m3/den

Predcisténi stripovani CIU + sorpce
Egalizace 3000 m3 vstup, 1400 m3odtok
Bioreaktor 1413 m3, J 20 m, H=4,5m
Napln PAQ-UNI 34, 23% 332 m3

Doba zdrzeni OV 112 hod

Mnoistvi vzduchu 2+1 (3x 1700 m3/hod)
Zatizeni CHSK 1145 kg/den

Zatizeni fenoly 420 kg/den = 17,5 kg/hod
Aditiva N,P + odpénovac

PROVOZNi ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI CISTENi PROMYSLOVYCH ODPADNICH VOD
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Ustav pro nanomaterialy, pokrogilé
technologie a inovace |

Unipetrol Litvinov - Fenolka
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Unipetrol Litvinov - Fenolka - provoz

Provoz MBBR biorektoru v Litvinové
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Unipetrol Litvinov - Fenolka - provoz

Provoz MBBR biorektoru v Litvinoveé
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
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Bochemie Bohumin - FBBR

y

OV z vyroby a hydraulické ochrany
cca 500 m3/day

Reaktory 2x125 m3

Jediny C a N zdroj jsou chloraminy
5% CHSK splasky (200 max. 300

ppm CHSK) |
Prvni aplikace nanovlakenného
nosice - TUL

130 m?, 1/5 mozného objemu

L lx\“.‘.\
|
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
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Bochemie Bohumin - FBBR

Chloramin B Chloramin T

\\// "l:'-.f,.r' Na
S @
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Ustav pro nanomaterialy, pokrogilé
technologie a inovace

Bochemie Bohumin - FBBR

100

B AN1 without carrier @8 AN2 with carrier m ChloramineB ' ChloramineT

80

60 -

40 -

20

Treatment Efficiency (COD) (%)
Chloramines Production (t/moths)

o

» Ny N
X & @O &Y F & &

Ucinnost zvysena v intervalu 7 -37%.
Efekt zvyraznén pri vyssim zatizeni.

PROVOZNi ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI CISTENi PROMYSLOVYCH ODPADNICH VOD



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
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FBBR - Bochemie Bohumin
kontejnerova COV

PROVOZNi ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI CISTENi PROMYSLOVYCH ODPADNICH VOD



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Ustav pro nanomaterialy, pokrogilé
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COV Amazon - blokové schema

*

DENITRIFIKACE NITRIFIKACE NITRIFIKACE
EGALIZACE . ) ) -
Linky A+B 1. stupen 2. stupen DN 1
185 m3 linky A+B linky A+B 20 m3
260 m3 175 m3 170 m3
l rd Ve
POST POST SRAZENI . ;
DENITRIFIKACE NITRIFIKACE ke Fosfor PISKOVA ULTRA
25 m? 25 m? 20 m? FILTRACE FILTRACE
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COV Amazon

PROVOZNi ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI CISTENi PROMYSLOVYCH ODPADNICH VOD
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COV Amazon

Koncentrace sledovanych parametr(i v odtoku COV [mg/I]

Parametr | limit | limit 2017 2018 2019
p m
pramér | min. m | priumér | min. | max. | prGmér | min. | max.
ax.
N-NH:* | 0,13 | 0,26 0,11 0,04 | 0,47 0,08 0,04 | 0,34 0,11 0,04 | 0,20
N-NO> 0,07 | 0,14 0,03 0,03 | 0,11 0,03 0,03 | 0,03 0,03 0,01 | 0,05
N-NOs 5 10 2,9 0,58 4,9 3,8 0,66 | 10,8 6,2 3,6 13,2
CHSK 17 | 24,5 30 15 39 28 11 40 24 19 31
BSKs 2 4 1,5 0,5 1,9 1,7 0,7 3,8 1,3 0,5 2,0
NL 2 4 2,2 1,2 5 1,9 1,3 3,1 3,0 2 5
Pcelk. 0,4 1,2 0,30 0,05 | 0,84 0,23 0,12 | 0,39 0,23 0,12 | 0,35
Limitu CHSK neni mozné z principu dosahnout
N-NH,* po zapracovani nosicu OK
B, = 0,08-0,15 kg/(m3.d)
’ 0 II=

> . Do, . J HER
PROVOZNi ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI €ISTENi PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD
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Ustav pro nanomaterialy, pokrogilé
technologie a inovace |

\'4 A4

COV Amazon - porovnani znecisteni

obec/COV vodotec vypousténé mnoiZstvi v roce 2017 obyv EO

2017 | BSK [ CHSK| NL |N-NH,|Ncelk.|Pcelk. pripojeni

m’ t/rok | t/rok | t/rok | t/rok | t/rok | t/rok 2017

KZ Dobroviz |Dobrovizsky p.| 45354 0,007 |0,137 ( 0,000 0,001 ( 0,014 | 0,001 3250
Dobroviz |Dobrovizsky p.|] 22574 0,092 (0,643 (0,258 (0,016 | 0,295 0,033 524 613
Hostoun |Dobrovizsky p.| 84425 0,564 |2,842|0,537 | 0,359 | 0,169 | 0,051 1500| 1632
Dolany Dolansky p. | 14302 0,053|0,500(0,077|0,012 0,079 865 507

Stredokluky | Zakolansky p.| 68439 0,400 | 2,232|0,534|0,435| 1,055 | 0,149 1291| 1320

Lidice, Hrebe¢| Lidicky p. 116871 1,010 (4,400|0,830|0,590(1,660|0,210| 2657, 2197
Makotrasy Lidicky p. 27546 0,180(0,790|0,110| 0,060 0,330| 0,060 435 396

Cicovice nema COV
Okor nema COV
celkem 379511| 2,306 11,54 2,346 1,473 3,523 0,583r7272 9915

COV pro komeréni zénu Dobroviz po optimalizaci ve zku$ebnim provozu
velikostné srovnatelné COV
stabilizace COV Dobroviz po odpojeni komeréni zény a ¢asteéné intenzifikaci

PROVOZNi ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI CISTENi PROMYSLOVYCH ODPADNICH VOD



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

.CVIOV Amazon

FISH analyzy nitrifikantl v biofilmu

Ustav pro nanomaterialy, pokrogilé
technologie a inovace

AOB

AOB N2

N1

NOB
N2

NOB
N1

. Y vy v . o , p [ ][]
PROVOZNi ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI €ISTENi PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
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COV Amazon - NGS analyzy

00 Genus with mean of relative abundance over 0,5%
(o]

0%
kal NA N2A PN
M Nitrospira B Nitrosomonas

PROVOZNi ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI CISTENi PROMYSLOVYCH ODPADNICH VOD
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COV Amazon - kinetika nitrifikace

Kineticky test nitrifikace - COV Amazon

14

# nosic N1
12 —&=

®nosiCc N2
10 -
\ kal
8 @+ 12,89

o
E k\
=t 6 | |
2
=-1,3719%+ 12DS\98 y =-0,669x + 12484
D [ * I [ I % I 1
0 5 10 15 20 25 30
cas [h]
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Ustav pro nanomaterialy, pokrogilé
technologie a inovace |

Souhrn zkusenosti s MBBR a FBBR

Nosic je rozhodujicim prvkem

Rozhodujici: mechanicka stabilita, morfologie povrchu, chranény
specificky povrch

Zvyseni kapacity zvysenim procenta plnéni je zasadni vyhodou MBBR

Spravneé inzenyrské reseni (michani, plocha sit a oplachy sit)

Biofilm tenky a aktivni, preferencni rist pomalu rostoucich MO
(nitrifikanti az 40%, v post-nitrifikaci ca 60%)

Vyznamnost roste pri problémech s flokulujicim aktivovanym kalem

Dodrzovani navrhové parametry aerace (odstranovani inkrustu), jinak
hrozi kolmatace nosice

Hybridni systémy jsou realitou a vyhodou s vyjimkou post- .
denitrifikace a post-nitrifikace. Koncentrace suspenzni populace je
funkci doby zdrzeni a typu substratu

Moznost realizace vysoce zatizenych efektivnich systému pro post-
denitrifikaci a post-nitrifikaci (doby zdrzeni 1-2 h)

PROVOZNi ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI CISTENi PROMYSLOVYCH ODPADNICH VOD
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Rozhoduijici je pilotni verifikace pred
cisteni POV

PROVOZNi ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI CISTENi PROMYSLOVYCH ODPADNICH VOD
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Déku ji za pozornost

me__ .
E' - il IIJL.ELJIIHIVQI f HIIIMIIIIIIU I‘

PROVOZNi ZKUSENOSTI S MBBR A FBBR PRI CISTENi PROMYSLOVYCH ODPADNICH VOD



Hospodarnéjsi vyuzivani vod v prumyslu a energetice

Obsah prezentace
=» Opatreni realizovana v ramci OP PIK

=» Opatreni pripravovana k realizaci v ramci OP TAK
=» Opatreni pripravovana k realizaci v rédmci NPO/RRF
=» OP TAK obecné, harmonogram dokonceni

=» NPO obecné¢, harmonogram cinnosti

Doc. Ing. Marian Piecha, Ph.D., LLM

Nameéstek ministra primyslu a obchodu




Operacni program Podnikani a inovace pro
konkurenceschopnost
OP PIK (2014 - 2020)

=» \ zavéru minulého programového obdobi odstartovalo MPO realizaci podpory
podnikatelského sektoru v boji se suchem, klimatickou zménou, resp. dalsi krok k
praktickému naplnovani tzv. Zelené dohody pro Evropu.

=» Konkrétné: PN ==
Transformace —
> MPO vyhlasilo v r. 2021

/ \
vyzvu Poradenstvi Il pro podnikatele
—— ieeacny s 2 povmiay
na zhodnoceni hospodatieni s vodou, e
=» cestou tzv. vodnich auditi chce MPO
pfispét k pfedchazeni dopadu
' globin e avropsky
sucha na podnikatele, gt iy

=» k tomu MPO pfipravilo v ramci projektu TACR metodiku zacilenou na
zpracovani hodnoceni vodniho hospodarstvi primyslovych podnikd.

Doc. Ing. Marian Piecha, Ph.D., LLM

Prioritni osa 3 . i .
Nameéstek ministra primyslu a obchodu

Uc¢inné nakladani energii




Vodni audit

=» MPO zadalo ve spolupraci s TACR zpracovani metodiky Vodniho auditu,
ktery bude pozadovan jako priloha zadosti o dotaci.

=» V ramci vodniho auditu bude popsan aktudlni stav naklddani s vodami v
podniku.

=» V pripadé zjisténi nedostatkl, budou v ramci vodniho auditu navrzena
opatreni k napravé, k uspordm vod, véetné odhadu investi¢nich nakladd
na realizaci navrzenych opatreni.

=» Po realizaci opatreni navrzenych ve vodnim auditu
muze podnik pozadat o certifikdt Odpovédného
nakladani s vodou, vydavanym MZP.

Doc. Ing. Marian Piecha, Ph.D., LLM

Prioritni osa 3 . i .
Nameéstek ministra primyslu a obchodu

Uc¢inné nakladani energii




Vyzva Poradenstvi |l

=» Na zpracovani Vodniho auditu muze podnik ziskat podporu az do
vyse 1 000 000,- K.

=» \lyzva na zpracovani vodnich auditd z programu podpory
Poradenské sluzby pro MSP byla vyhlasena 8. 2. 2021

https://www.mpo.cz/cz/podnikani/dotace-a-podpora-podnikani/oppik-2014-
2020/aktualni-informace/mpo-vyhlasilo-vyzvu-na-podporu-ziskani-certifikatu-a-
zpracovani-hodnoceni-vodniho-hospodarstvi-prumyslovych-podniku---259491/

=» Zadosti bylo moZné podavat do
» 31.12.2021.

Doc. Ing. Marian Piecha, Ph.D., LLM
Nameéstek ministra primyslu a obchodu

Prioritni osa 3
U¢inné nakladani energif



https://www.mpo.cz/cz/podnikani/dotace-a-podpora-podnikani/oppik-2014-2020/aktualni-informace/mpo-vyhlasilo-vyzvu-na-podporu-ziskani-certifikatu-a-zpracovani-hodnoceni-vodniho-hospodarstvi-prumyslovych-podniku---259491/

VODNIi AUDIT — mozné technologie
http://recyklace-voda.vscht.cz/

Technologie pre recyklaci vod, X +

<« G @ © & recyklace-vodawscht.cz/technologie B % e & | Q wyhledat + IN @O & =

~
Tento prajekt je financovin se stitni
podporou Technologicks agentury Technologie Slown
CR v rdmci Pr nu BETAZ H”’ pro recyklaci
o MINISTERSTVO vody
ke Liedng peo spelelrest PRUMYSLU A OBCHODU
NAMEnym s
Uwod 7 Technologie pro recyklaci vody
Filtry Seznam technologii @
Typy procesu w A-B proces
I:I Biclogické procesy m Tvp \-}';akazstez'a\:sr.e ::I\:auk'lm:e. E
biclogicky rezloZitelnych arganickych litek v prvnim stupni a2 cdstranéni dusiku {nitrifiks
I:‘ Dezinfekéni procesy [4=4]
Oryziksing chemické procesy  EEEERD Adsorpce Crry—
Pii adsorpci dochézi k zachycend rezpusténého znediEténi na povrchu pevné litky - tzv. adsorbentu. CoZ je
Skupina technalogii - obecné litka s velkym specifickym povrchem. Po vyderpéni jeho kapacity rusi byt adsorbent...
[ [1=1] - ) .
=orpee Aerobni biofilm na plavoucich nosicich (MBER)
[astivace 626 ] Biclogicks exidace pfedeviim biclegicky rozloZteingch organickjch litek 2 redukovanjch forem dusiu
DAnaembm’ procesy v suspenzi {Mzrmcn ) prostiednictvinn smésné kulktury mikroorgznismi (bakterie. houby, prvoci atd)...
Oeictimove rezktory Tz7 L
0 Aerobni biofiltry
Chemicka dezinfekce 2=2) Biclogicks oxidace predeviim biclegicky rezloZitelnych organickych litek a redukovanych forem dusiku
I:‘Chemkké procesy 424 ] {Mamon ) prostiednictvim smésné kultury mikroorganismi (bakterie, houby, prvod atd) piitomnych v...
I:l Ewtrakce m
m a Aerobni laguny 2icicgict o ary ] Laciey |
tace R
Anzerobni rozklad erganického znefifténi za pfiredni rychlosti procest. Vhodné pro vedy £ vysokou
e £ . - I ht

Prioritni osa 3 Doc. Ing. Marian Piecha, Ph.D., LLM

Uc¢inné nakladani energii

Nameéstek ministra primyslu a obchodu




VODNIi AUDIT — mozné technologie
http://recyklace-voda.vscht.cz/

Soucasti zpracované metodiky Vodniho auditu je navrh vhodnych
technologii.

(4] Katalog opatieni pro dsporu v X +

Lo G A © & recyklace-vodavschtez 90% - @ % | Q Vyhledat + INn @ @' =
~
Tento projekt je financovdn se statni 3 i
podporou Technologické agentury m Uvod | Technologie Technickd a provozni Slavnik
CRv rémci Programu BETA2. L pro recyklaci | opatfeni pro Usporu
COTATHE MINISTERSTVO vody vody

izium uitséng pro spoleinest PRUMYSLU A OBCHODU

Katalog opatreni pro Usporu vody v energetice a primyslu

Technologie pro recyklaci vody @ Technicka a provozni opatreni

pro usporu vody

Tento katalog byl vytvoren s cilem poskytnout zakladni informace o technologiich vhodnych pro recyklaci vody v pramyslu a
energetice a také o technicko-provoznich opatfenich pro snizeni spotfeby vody v podnicich. Obé &&sti katalogu slouzi primérné jako
podplrmy material pro zpracovatele Vodniho auditu podle certifikované metodiky MPO Hodnoceni wyuzivani vody na drovni podnikd.

i vady a déle pak na technické a provozni opatfeni ke snizeni

Katalog je clenén do dvou &asti, konkrétné na technologie pro rec
y v pramys

spotiaby v lu a energetice

Prvni ¢ast je zaméfena zejména na procesy, které jsou charakteristické tim, Ze pfi nich dochazi ke zméné jakosti vady. V drtivé vatding
se jedna o odstranovani urcitych polutantd z vody a to jak charakteru chemického, tak i mikrobiolagického. Tyto technologie jsou
samozfejmé vyuZitelné nejen v oblasti recyklace vod, ale ¢asto nachazejl uplatnéni i pfi Upravé vody nebo ¢isténi odpadnich vod.

Jednotlivé procesy a technologie je mozné tfidit podle typu procesu, skupiny technologii, typu znedidténi (polutantu), primyslového

odvétvi a také vhodnosti pro Upravu srazkovych vod.

Druha ¢ast katalogu se pak zabyva opatfenimi technického a organizacniho charakteru, které vedou ke snizeni spotfeby vody.

Samnziaimd nanl ma¥nd dafinnuat wiachna boplrdinl anatfani nro wiachny drbey nedienuely nicednd offi huorbd batalaony balo dlam

Doc. Ing. Marian Piecha, Ph.D., LLM

Prioritni osa 3 . i .
Nameéstek ministra primyslu a obchodu

Uc¢inné nakladani energii




VODNIi AUDIT — mozné technologie
http://recyklace-voda.vscht.cz/

Technickd a provozni opatieni | X +

&« c ‘Q‘ © grecyklace—\;0da.vsch‘t.cz,"opatreni E 70% e @ 1‘:{ O\Vyhledat + IN @ @0 =

~

Tento projekt je financovan se statni .
podporou Technologicke agentury Uved Technické a provozni Slov
CR v rdmci Programu BETAZ 5’)
WWWRET.CT MINISTERSTVO
e LEse ] pro speladrast PRUMYSLU A OBCHODU

opatiend pro dsporu
wvody

@ Technicka a provozni opatreni pro Usporu vody

iho charaktary, kisrs oU ke =n i sp dy. ProtoZe nelze
3 technicka opa
Ai. Opatfeni organi

Tat katzlogu s2 o 2 tienimi technické
poskytnout i

o charzkieru. Jejich
Eivaji primamé

hna iap
2na odbornikem na

niho charakteru sp

yheani.

Uvod / Technicks a provozni opatiend pro dsporu vedy

Filtry Seznam opatieni E
Typy opatieni w Bezvodé Cisténi
PR FittEn civody, y st naheadi ki cesem. MZe by
DE adé technologie 77 W nékterych piipadech lze fiténi pomecl vody. nebo jeho £ist. nahradit bezvedym procesem. MuZe byt

bud vyuFite finého médiz, typicky vzduchu, nebo mechanickymi systémy, které meohou vyuFvat rizné...
I inimafizace ztrt

DOrgan'lzac"nl'c}paﬁenl' BEZ\'Od}" ohiev
Misto ohfevu vedou, napfiklad pomed viiménikd, nebe pfiiméhe ohfevu vedou & pérou, lze v néktenjich
piipadech pouZit chiev pomoc horkého vzduchu, elektrochiev nebo ohiev pomoc mikrovinného zafend

|

O snzent néroki nz vadu

Typicks primyslova odvétvi ~ Eewyw o cx -
yRieE Ry CIP - Cisténi bez demontaZe (Clean-in-place) St o e o

CIP je metods sutomatizevanéhe SiEtén vnitinich povichd, napfiklad potrubi, nédeb, fittrl, zafizeni. bez jejich

rozebirdni K fifténd je £asto viyuEivéne intenzivnihe turbulentnihe proudéni. kieré ..

Chlazeni/ohfev pomoci chladicich okruhi
Mih

vy

pritoéného chlzzenifohievu uzavienym okruhem £ vyméniky, nebo ctevieny
nim stupné zzhuiténiTeplo neni odvé

£nc cdparem, ale ohievem chlzdiciho mé
JE

Detekce ztrdt a aplikace modernich prvki pro detekei ztrat
SniZeni spotfeby vody je moZné desshnout pomaoci disledné kontroly tésnosti potrubi,
tnikl vody. Detekee Ttrét na bazi vyhodnoceni vedni bilance podnikuhlz

Prioritni osa 3 Doc. Ing. Marian Piecha, Ph.D., LLM
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Vyzva Inovace IX

Vyzva IX Inovace — Inovacni projekt.
Predpokladané datum vyhlaseni 28. 5. 2021.
Predpokladany termin zahajeni prijmu zadosti
15. 6. 2021.

Prijem zZdadosti ukoncen dne

30. 8. 2021.

Alokace: 1 000 000 000 K¢.

Produktova, procesni, organizacni, marketingova inovace pro MSP a velké
podniky — spol. VaV:

AL LA AN

=» Snizeni mnozstvi dodavanych vod pro potfeby primyslu a energetiky, a tim
zlepsSeni trvale udrzitelného hospodareni s vodou a optimalizace spotfeby vody v
prumyslu a energetice. U podnikatelskych subjektd nasledné dojde ke snizeni
nakladl a zvySeni konkurenceschopnosti.

= Efektivni nakladani s vodou rovnéz prispeje k vyvoji novych technologii s nizsi
spotrebou vody vyuzivajici recyklaci a znovuvyuziti vod.

Doc. Ing. Marian Piecha, Ph.D., LLM
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Operacni program Technologie a aplikace pro
konkurenceschopnost

OP TAK (2021 -2027) - Uspory vody

=» Cil politiky 2 — Zelenéjsi nizkouhlikovy prechod k uhlikové neutralnimu
hospodarstvi a odolna Evropa diky podpore spravedlivého prechodu na Cistou
energii, zelenych a modrych investic, obéhového hospodarstvi, zmirnovani
zmeény klimatu a prizplUsobeni se této zméné, prevence a fizeni rizik a
udrzitelnd meéstska mobilita.

=» Primyslové hospodareni s vodou
=» S. C.5.1—Uspory vody.

=»> 1260 989 860 K¢.

Doc. Ing. Marian Piecha, Ph.D., LLM
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2.A.5.1 Specificky cil 5.1 - Podpora prizptisobeni se zménam klimatu,
prevence rizik a odolnosti vii¢i prirodnim katastrofam

Hlavni cilova skupina: Podnikatelské subjekty (MsP, velké podniky - a to zejména

prumyslové podniky ci vyrobci energie s potrebou zajistit trvale udrZitelné hospodareni s vodou
a optimalitzaci vody v primyslu a energetice)

Alokace: 48 499 610 € (cca 1 261 000 000,- Kc)
Cilové uzemi: Uzemi Ceské republiky, mimo tzemi hl. m. Prahy

Zaméreni specifického cile:
-» Zadrzovani/zachycovani vody a opatreni k jeji recyklaci v podnicich.

- Vysledkem intervenci by mély byt pfinosy ve formé sniZzeni mnozstvi dodavanych
vod pro potfeby prumyslu a energetiky, a tim zlepSeni trvale udrzitelného
hospodareni s vodou a optimalizace spotfeby vody v primyslu a energetice. U
podnikatelskych subjektd nasledné dojde ke snizeni nakladi a zvySeni
konkurenceschopnosti.

- Efektivni nakladani s vodou rovnéz pfisp€je k vyvoji novych technologii s nizsi
spotrebou vody vyuzivajici recyklaci a znovuvyuziti vod.

Doc. Ing. Marian Piecha, Ph.D., LLM
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2.A.5.1 Specificky cil 5.1 - Podpora prizptisobeni se zménam klimatu,
prevence rizik a odolnosti vii¢i prirodnim katastrofam

Podporované aktivity:

o Proces optimalizace spotreby vody v ramci samotného vyrobniho procesu -
zavadéni technologickych zmén, jejichz cilem je primarni snizeni spotfeby vody,
pripadné i uplna eliminace potfeby vody;

o PFfima recyklace vody ve vyrobnich odvétvich s vysokou spotfebou vody (energetika,
prumysl potravinarsky, papirensky, chemicky, textilni, zpracovatelsky a recyklacni a
dalSi), pfima recyklace ve vybranych odvétvich sluzeb, instalace uzavienych
cirkulaénich okruhti namisto linearnich/otevienych;

o Opétovné vyuzivani znecdisténé/vyuzité provozni vody v jinych procesech -
instalace filtraCnich technologii (napf. pro vody znecisténé pouze tuhymi latkami) a pro
pripravu vody k dalSimu jinému vyuZiti v ramci podniku, v€etné socialnich zafizeni;

o Optimalizace vyuzivani vody v obsluznych provozech podnikii (mimo hlavni
vyrobni proces) — udrzba, logistika, doprava, socialni zafizeni;

o Snizovani ztrat vody v uzavrenych okruzich nebo rozvodech vody;

Doc. Ing. Marian Piecha, Ph.D., LLM
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2.A.5.1 Specificky cil 5.1 - Podpora prizptisobeni se zménam klimatu,
prevence rizik a odolnosti vii¢i prirodnim katastrofam

Podporované aktivity:

o Vyuzivani potencialu odpadni pary (zachyt a odbér tepla a dalsi vyuZiti v technologickém procesu
podniku);

o Optimalizace technologie chlazeni (nahrada otevienych chladicich vézi se skrapénim
adiabatickym chlazenim);

o Jimani, akumulace a vyuzivani dest'ové a uzitkové vody;

o ZlepSeni infrastruktury, zejména vybudovani nebo modernizace systéml pro monitorovani
netésnosti rozvodt vod,;

o 2Zvyseni spolehlivosti zasobovani uzivatelli vody posilenim kapacity zaloznich zdroju povrchové
vody a zlepSenim jakosti vody dodavané zaloznimi zdroji;

o Instalace systému suchého ¢isténi dopravnich prostredku;
o Zfizeni vodnich ploch slouzici pro zadrzeni vody v arealech podnikd;

o Nakup poradenskych sluzeb pro MSP zacilenych na zpracovani planu recyklace vody ve
vyrobnich odvétvich;

o Revitalizace podnikovych arealt a okoli komercnich budov k adaptaci na zménu klimatu, napf.
vysadbou funkéni vegetace a zfizovanim tzv. vegetacnich strech.

Doc. Ing. Marian Piecha, Ph.D., LLM
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2.A.5.1 Specificky cil 5.1 - Podpora prizptisobeni se zménam klimatu,
prevence rizik a odolnosti vii¢i prirodnim katastrofam

Pripravované vyzvy S.C. 5.1 :

Priprava vyzev: IV. Q. 2021
Vyhlaseni vyzev: l. Q. 2022

Alokace I. Vyzvy: 500 000 000,- K¢

Prioritni osa 3 Doc. Ing. Marian Piecha, Ph.D., LLM
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Nameéstek ministra primyslu a obchodu




Narodni program obnovy
Recovery and Resilience Facility
NPO/RPRF

Next Generation EU.
Programové obdobi 2021 -2023.
Obdobi pro zavazkovani 2021 -2026.

v¥v¥

HELPII\lG EU COUNTRIES TO COME VUT OF
THE CORONAVIRUS CRISIS STPONGER ‘
#EUSolidarity #StrongerTogether M

=» Podpora primyslového hospodaieni s vodou s podminkou realizace vodniho

auditu:

» alokace: 1000 000 000 K¢,

» podpora MSP/velké podniky,

» zaméreni a podporované aktivity — viz OP PIK/OPTAK,

» priprava vyzvy po jednani vyboru NPO dne 11. 10. 2021, tj. do konce r. 2021.

Doc. Ing. Marian Piecha, Ph.D., LLM
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Harmonogram dokonceni pripravy OP TAK

predlozZeni
OP TAK
k SEA na MZP

¢ervenec 2021

zari 2021
schvaleni

OP TAK vladou
(vC. SEA)

Prioritni osa 3

Uc¢inné nakladani energii

predloZeni
OP TAK
k formalnimu
vyjednavani
s EK

zari 2021

Doc. Ing. Marian Piecha, Ph.D., LLM
Nameéstek ministra primyslu a obchodu

schvaleni
OP TAK ze strany
EK

unor 2022

listopad 2021 unor/bFezen
2022
zvefejnéni aviz vyhlaseni prvnich
prvnich vyzev OP vyzev OP TAK

TAK



SC 1.1 Rozvoj a posileni vyzkumnych a inovaénich

Lt 243 mld. KE B kapacit a zavadéni pokrogilych technologii

Posilovéni vykonnosti podniki
v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci
a jejich digitalni transformace

31,1 mid. K¢
6.8 mid. Ké SC 1.2 Vyuziti pfinost digitalizace pro obéany,
Bl L podniky, vyzkumné organizace a vefejné organy
PRIORITA 2
81 5 Rozvoj P°d|'fik5“i o SC 2.1 Posileni udrzitelného riistu
(A a konkurenceschopnosti MSP L a konkurenceschopnosti MSP
M LD KC 10,2 mld. K¢
CELKOVA Rozvoj digitalnf infrastruktury 5 mid. K& Zlep$eni digitalniho propojeni
ALOKACE et
OP TAK 13 mid. K& sC I.l PodPora‘energetibcké ucinnosti a snizovani
emisi sklenikovych plynd
PRIORITA 4
Posun k nizkouhlikovému
hospodafstvi
29,1 mid. K& 6,7 mid. K¢ 5C 4.2 Podpora energie z obnovitelnych zdrojt
7.6 mid. K& SC 4.3 Rozvoj inteligentnich energetickych
PRIORITA 5 systémdl, siti a skladovani
Efektivnéjsi nakladani se zdroji I
3,9 mid. K& 1,9 mid. K& [l SC &.4 Podpora &isté mobility

1.3 mid. K¢ m SC 5.1 Podpora hospodafeni s vodou v ramci podnikd

Technicka pomoc
e

22 mid. Ke 2,6 mld. K& . SC 5.2 Podpora pfechodu na obé&hové hospodafstvi

Doc. Ing. Marian Piecha, Ph.D., LLM
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Harmonogram dalsich cinnosti NPO

Priprava

; Cerpani 13 %
Faze 1: planu, B 0

Schvaleni

Faze 4:

schvalovaci NPO Podpis alokace =
8/2020 — / proces na o~ / ECOFIN a } provozniho / predflpa'nco-
R (irovni CR a 2 Radou 12/2021 ujednani vanl

Cinnosti 1-6/2022

PInéni 8 pridanych milnikd ze strany EK (stfet zajma, informacni systém, sbér udajl dle nafizeni).
Pfiprava prvni zadosti o vyplatu financnich prostredku.

Reporting pokroku pfi implementaci v¢. reportingu spolecnych indikatora.

Priprava na potencialni realokace NPO.

Doc. Ing. Marian Piecha, Ph.D., LLM
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Cely plén Zahrnuto v RRF
Urovefi Uroven Uroven Urovefi
Alokace bez | splnéni splnéni Alokace  bez | spinéni splnéni
DPH zelené digitalni DPH zelene digitalni
PiliF Komponenta (v mil. KE) agendy agendy (v mil. Kg) agendy agendy
1. Digitalni | 1.1 Digitalni slufby obandim a firmam 2857 0 2 857 2 857 0 2 857
transformace 1.2 Digitélni systémy vefejné spravy 7054 0 7054 7054 0 7054
27 854 mil. Ke 1.3 DigitdIni vysokokapacitn/ sit& 5787 0 5787 5787 0 5787
1.4 Digitélni ekonomika a spolefnost, inovativni start-upy a nové 5710 0 5491 5710 0 5491
technologie
1.5 Digitélni transformace podnikd 5 000 0 5000 5000 0 5 000
1.6 Zrychleni a digitalizace stavebniho fizeni 1446 0 1446 1446 0 1446
2. Fyzickd | 2.1 Udrfitelna doprava 24000 13 989 955 24 000 13989 955
infrastruktura a zelend | 2.2 Snifovéni spotfeby energie ve vefejném sektoru § 265 8265 0 8265 8265 0
tranzice 2.3 Piechod na &istdi zdroje energie 6 660 6 660 0 6 660 & 660 0
85 182 mil. K& 2.4 Rozvoj disté mobility 4884 4884 0 43884 4884 0
2.5 Renovace budov a ochrana ovzduii 16081 15 667 0 16081 15 667 0
2.6 Ochrana pfirody a adaptace na klimatickou zménu 14 576 10955 0 13 796 10 643 0
2.7 Cirkulérni ekonomika, recyklace a primyslové voda 4 400 2 400 0 3 600 2 400 0
2.8 Revitalizace Gzemi se starou stavebni zatéz/ 3332 1333 0 3332 1333 0
2.9 Podpora biodiverzity a boj se suchem 2984 1605 0 2984 1605 0
3. Vzdélavani a trh | 3.1 Inovace ve vzdélavani v kontextu digitalizace 4 857 0 4857 4 857 0 4857
prace 3.2 Adaptace kapacity a zaméfeni skolnich programd 13 156 0 0 13156 0 0
41 006 mil. K& 3.3 Modernizace slufeb zaméstnanosti a rozvoj trhu prace 22993 8579 4560 22549 8579 4560
4. Instituce a regulace | 4.1 Systémova podpora vefejnych investic 2471 49 0 0 0 0
a podpora podnikani v | 4.2 Nové kyazikapitalové nastroje na podporu podnikani a rozvoj CMZRB v 1000 400 0 1000 400 ]
reakei na COVID-19 roli ndrodni rozvojové banky
10 895 mil. Ké 4.3 Protikorupéni reformy 0 0 0 0 0 0
4.4 Zyyieni efektivity vykonu vefejné spravy 34 ] 0 34 0 ]
4.5 Rozvoj kulturniho a kreativniho sektoru 7390 0 1644 5450 0 1024
5. Vyzkum, wyvej a | 5.1 Excelentni wyzkum a wyvoj v prioritnich oblastech vefejného zajmu ve 5000 0 0 5000 0 0
inovacel3 200 mil. K& | zdravotnictvi
5.2 Podpora vyzkumu a vyvoje v pednicich a zavadéni inovaci do podnikove 8200 200 600 3200 200 600
praxe
6. Zdravi a odolnost | 6.1 Zvyieni odolnosti systému zdravotni péce 3901 ] 0 3901 0 ]
obyvatel 8540 0 0 8540 0 0
12 441 mil. K& 6.2 Narodni plén na posileni onkologické prevence a péée
130578 74985/ 40251/ 179143 74624/ 39631/
Celkem/Podil na celkové alokaci 39,4% 211% 41,6% 22,1%

Prioritni osa 3
U¢inné nakladani energif
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Dékuji za pozornost

doc. Ing. Marian Piecha, Ph.D., LLM
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VODNI AUDIT PRUMYSLOVYCH
PODNIKU



METODIKA HODNOCENI VYUZIVANI VODY NA
UROVNI PODNIKU

Sougdst projektu Hospoddrné&isi uzivani vod v promyslu a energetice CR (3/2020-
2/2021)

MPO, TACR

Tento projekt Je financovan se statni podporou ==
Technologlcké agentury CR v ramcl '
Programu BETAZ2. A

www.tacr.cz

Vizkum uflteény pro spoleénost Ml N lSTE RSWO
PRUMYSLU A OBCHODU




METODIKA HODNOCENI VYUZIVANI VODY NA
UROVNI PODNIKU

Promyslové podniky

Cile

* Hodnoceni sou€asného stavu vodniho hospoddfstvi podniku
* Identifikace rizik

* MnozZstvi vody
* Kvalita vody
* Sankce

* Ndavrh opatteni
Online pomicky

Kompatibilni s:
* 1ISO 46001

* Hodnoceni odpovédného hospodareni s vodou




UvVoD

*ldentifikace zpracovatele

*ldentifikace podniku W S R q
7 w }I éﬂ “ll

*Zdkladni informace o podniku ™, "
*Co vyrdbi
*Kolik vyrabi
*Kdy vyrabi




SOUCASNY STAV VODNIHO HOSPODARSTVI

*Vymezeni hranic
*Sprdava dat




SOUCASNY STAV VODNIHO HOSPODARSTVI

*Vodni zdroje

*Podzemni, povrchové, dilni vody, vodovod, prevzatd voda,
voda ze surovin

*Kapacita
*Ohrozeni suchem
*Koeficienty ohrozeni suchem 1-11

*Sucho v krajiné: http://suchovkraijine.cz /vodni-audit/



http://suchovkrajine.cz/vodni-audit/

SOUCASNY STAV VODNIHO HOSPODARSTVI

Vodni zdroje
Podzemni, povrchové, dulni vody, vodovod, prevzatd voda, voda ze surovin
Kapacita
Ohrozeni suchem
Koeficienty ohrozeni suchem 1-11
Sucho v krajiné
Uprava vody
Technologie
Stari
Kvalita vody

Chemikdlie, odpady, elektfina, obsluha



SOUCASNY STAV VODNIHO HOSPODARSTVI

Vodovodni sit
* Akumulace, rozvody, ovlddaci, Cistici a méfici prvky
“* Druh vod
* Materidl, dimenze, stari
* Zpusob provozovdni
= Ztraty
* Poruchy

*Opravy



SOUCASNY STAV VODNIHO HOSPODARSTVI

Odpadni vody
*Mnozstvi, kvalita
“Nakladani
“Technologie
"Chemikdlie, energie,
odpady, obsluha




SOUCASNY STAV VODNIHO HOSPODARSTVI

Srézkové vody K
*Mnozstvi
“Nakladani
*Vyuziti

*Online pomucka: '
http: / /www.suchovkrajine.cz /vypocet-
mnozstvi-zachytitelne-srazky /

A

EX |7 RAINS!


http://www.suchovkrajine.cz/vypocet-mnozstvi-zachytitelne-srazky/

SOUCASNY STAV VODNIHO HOSPODARSTVI

Recyklované vody
* Zdroj, mnozZstvi
*Vyuziti
*Technologie

*Chemikdlie, energie,
odpady, obsluha

“Mira recyklace




SOUCASNY STAV VODNIHO HOSPODARSTVI

Bilance
“Bilance
*Minima
“*Maxima

Faciity Water Supply Input

Sink, 3 compartment I

Sink, 3 compartment 2

Clothes washer I
Pan Washer 1 I

Pan Washer 2 I
I Other I

l Bathroom use l

l Hand Wash S1aon 1 yang wash Station 1 .
[ Hand Wash Station 2

Sanitation 2

Santation 1

Hand Wash Staton 2 [Jj

= Floor Sink 1 Floor Cleaner ==
- Recipe Product ==
= Break Room Steamer —

Pressure Washer
Floor Sink 1

Wastewaler Discharge

Evaporation W
Process Water Use ==



SOUCASNY STAV VODNIHO HOSPODARSTVI

Investice a udrzba




HODNOCEN SPOTREBY VODY V PODNIKU

Charakteristika spotreby vody
“Spotieba vody

“Mérnd spotreba vody (obrat, objem
vyroby, hlavni vyrobek)

“Mira recyklace

*Mnozstvi odpadnich vod



HODNOCEN SPOTREBY VODY V PODNIKU

Porovndni s referenénimi hodnotami
“BAT

“Historickd data

"Obdobné podniky

“Environmentdlni prohldseni:

https: / /www.cenia.cz /spolecenska-
odpovednost/epd/databaze-epd/



https://www.cenia.cz/spolecenska-odpovednost/epd/databaze-epd/

IDENTIFIKACE RIZIK

Ohrozeni nedostatkem
Infrastruktura

Uprava vody
Odpadni voda
Sprdva informaci
Rozvoj podniku

Souhrn — pravdépodobnost x dopad



IDENTIFIKACE RIZIK

dopad

Cetnost
jedenkrat za pét a vice let
jedenkrat rocné a méné
jiedenkrat mésicné az nékolikrat rocné

jedenkrat tydné az nékolikrat mésicne
jedenkrat denné nebo trvale

nizky nebo zZadny
dopad,
zvladnutelné bez
mimorddnych
opatreni

uddlost neovlivni
vyrobu, ale pro
jeji zvladnuti je
potreba zvysené
usili, nebo
opatreni

odstranéni,
odborny ukon,
sluzby odbornika,
béhem reseni
mizZe byt omezen
provoz

zvladnutelna
béznymi
prostredky, zplisobi
vazZné omezeni,
nebo zastaveni
provozu




VYHODNOCEN] A NAVRHY OPATRENI

“Konkrétni opatreni
"Odhad dopadu
"Spotieba vody
“Investi¢ni a provozni ndklady
“Externality
*Chod podniku
“Indikativni parametry opatreni
*Online pomucka: http://recyklace-voda.vscht.cz/



http://recyklace-voda.vscht.cz/

ZAVER, PRILOHY

Oblasti hodnoceni

Poradoveé Cislo oblasti hodnoceni

Nazev oblasti

1. Trendy ve spotfebé vody (vztaiené na jednotku vykonu)

2. Vody na vstupu

3. MNakladani s odpadnimi vodami

4, Kvalita odpadnich vod vypousténych do recipientu

5. MNakladani se sraZkovymi vodami

G. Pouiivani recyklované vody

7. Srovnani s ostatnimi organizacemi / referenéimi hodnotami (benchmark)
8. Zajisténi pravniho souladu v oblasti nakladani s vodou; sankce

9. Sifeni povédomi o odpovédném naklddéani s vodou, komunikace
10. Inovace v oblasti nakladani s vodou

11. Plany pro zvladani nedostatku vody v podniku

12. Certifikace

Vysledna bodova hodnota (celkova mira plnéni)




DOTACNI PODPORA

MPO Poradenstvi OPPIK

Malé, stredni podniky

50 % ndkladd, ZV 100 000 — 2 000 000 K¢
Zadosti do 31. 12. 2021
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SBER DAT

Rok 2018

Povrchové a podzemni vody
ISPOP, Povodi
500/6 000 m?

Verejné vodovody

23 % odbérd mimo domdcnosti

Dotaznikové setreni
Cca 18 000 firem






1000 000,00

100 000,00

10 000,00

1 000,00

100,00

10,00

Celkem

1,00

Vyroba
Vyroba
Vyroba

tabdkovych vyrobkd
usni a souvisejicich vyrobkd

ndbytku

Ostatni zpracovatelsky promysl

Tisk a rozmnoZovdni nahranych nosict

Vyroba
Vyroba

pocitacl, elektronickych a optickych pfistrojd a zafizeni
ostatnich dopravnich prostfedkd a zafizeni

Opravy a instalace strojd a zafizeni

Vyroba

elektrickych zafizeni

Zpracovani dfeva, vyroba dfevénych, korkovych, prouténych a...

Vyroba
Vyroba
Vyroba
Vyroba
Vyroba
Vyroba
Vyroba
Vyroba
Vyroba
Vyroba
Vyroba
Vyroba
Vyroba
Vyroba
Vyroba

zdkladnich farmaceutickych vyrobkd a farmaceutickych...
odévi

motorovych vozidel (kromé motocyklt), pFivést a ndvésd
koksu a rafinovanych ropnych produktd

textilii

stroj0 a zafizeni |. n.

pryzovych a plastovych vyrobkd

kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobkd, kromé...
ostatnich nekovovych minerdlnich vyrobkd

ndpoju

potravindiskych vyrobkd

zdkladnich kovd, hutni zpracovéni kovi; slévdarenstvi
papiru a vyrobkd z papiru

chemickych latek a chemickych pFipravkd

a rozvod elekifiny, plynu, tepla a klimatizovaného...

Odbér vody [tis. m3]

35201724101123252228131929142116273330261832311512



1000 000,00

Povrchova voda

100 000,00

10 000,00

1 000,00

100,00

10,00

1,00

Vyroba ndbytku
Opravy a instalace strojb a zafizeni
Vyroba tabdkovych vyrobkd

Vyroba poéitadt, elektronickych a optickych pfistroji a zafizeni

Ostatni zpracovatelsky promysl

Vyroba usni a souvisejicich vyrobkd

Vyroba elektrickych zafizeni

Vyroba ostatnich dopravnich prostfedkd a zafizeni

Tisk a rozmnoZovdni nahranych nosicu

Vyroba pryzovych a plastovych vyrobks

Vyroba stroju a zafizeni j. n.

Vyroba odévi

Vyroba zdkladnich farmaceutickych vyrobkd a...

Vyroba motorovych vozidel (kromé motocykll), pFivést a...

Zpracovani dfeva, vyroba dfevénych, korkovych, prouténych...

Vyroba potravindiskych vyrobkd

Vyroba koksu a rafinovanych ropnych produktt

Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobkd, kromé...
Vyroba textilii

Vyroba ostatnich nekovovych minerdlnich vyrobkd

Vyroba ndpojl

Vyroba zdkladnich kovy, hutni zpracovdni kovd; slévdrenstvi
Vyroba papiru a vyrobkl z papiru

Vyroba chemickych latek a chemickych pFipravki

Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného...

Odbér vody [tis. m3]

35201724112313251910162921142822183027153226123331



100 000,00

Vodovod

35102522202324281129173327261830143213191631211512

10 000,00

1 000,00

100,00

10,00

1,00

0,10

,01

0]

Vyroba tabdkovych vyrobkd

Vyroba usni a souvisejicich vyrobkl

Vyroba zdkladnich farmaceutickych vyrobkd a farmaceutickych pfipravkd
Vyroba ndbytku

Zpracovani dreva, vyroba dfevénych, korkovych, prouténych a slaménych...
Vyroba koksu a rafinovanych ropnych produkti

Vyroba textilii

Ostatni zpracovatelsky promysl

Vyroba odévl

Vyroba ostatnich dopravnich prostfedkd a zafizeni

Tisk a rozmnoZovdni nahranych nosicd

Vyroba poditacy, elektronickych a optickych pfistroju a zafizeni

Vyroba elektrickych zafizeni

Opravy a instalace strojb a zafizeni

Vyroba papiru a vyrobkd z papiru

Vyroba motorovych vozidel (kromé motocykll), pFivést a ndvésd

Vyroba ndpojl

Vyroba stroji a zafizeni j. n.

Vyroba zdkladnich kovd, hutni zpracovdni kovy; slévdarenstvi

Vyroba ostatnich nekovovych minerdlnich vyrobkd

Vyroba chemickych latek a chemickych pfipravkd

Vyroba pryzZovych a plastovych vyrobki

Vyroba kovovych konstrukei a kovodélnych vyrobkd, kromé stroji a zafizeni
Vyroba potravindiskych vyrobkd

Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu

Odbér vody [tis. m3]



Podzemni voda

10 000,00

1 000,00

100,00

10,00

1,00

Vyroba ndbytku

Opravy a instalace stroju a zafizeni

Vyroba tabdkovych vyrobkd

Vyroba poditacd, elektronickych a optickych pfistroju a...
Vyroba usni a souvisejicich vyrobks

Ostatni zpracovatelsky promysl

Tisk a rozmnoZovdni nahranych nosicd

Vyroba ostatnich dopravnich prostfedkd a zafizeni
Vyroba stroji a zafizeni j. n.

Vyroba motorovych vozidel (kromé motocykld), pFivést a...
Vyroba pryzovych a plastovych vyrobkd

Vyroba elekirickych zafizeni

Zpracovani dfeva, vyroba dfevénych, korkovych,...
Vyroba papiru a vyrobks z papiru

Vyroba zdkladnich farmaceutickych vyrobkd a...

Vyroba zdkladnich kovi, hutni zpracovdni kovl; slévdarenstvi
Vyroba odévl

Vyroba koksu a rafinovanych ropnych produktd

Vyroba textilii

Vyroba kovovych konstrukeci a kovodélnych vyrobkd, kromé...

Vyroba chemickych latek a chemickych pFipravko
Vyroba ostatnich nekovovych minerdlnich vyrobkd
Vyroba potravindiskych vyrobkd

Vyroba ndpoji

Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného...

Odbér vody [tis. m3]

35111023202513191424211716272229283018321526123331
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VODOVODY mim
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. voda fakturovana domécnostem . voda fakturovand primyslu



POUZITI VODY

Surovina

Myti surovin, produkty, zafizeni, prostor
Teplosménné médium

Prenos energie

Hygiena a stravovdni zaméstnancu
Rozpoustédlo

Doprava

Estetika
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MOTIVACE

JIEnvironmentdlni
_IEkonomickd

_IProvozni
JIMnozstvi vody
IKvalita vody
JRozvoj podniku

1Odpadni vody — emisné&-imisni pFistup



10 17 14 35 20

33 24 22 11

13 30 26 16 27 32 25 28 29 23 18 31

Vyroba chemickych latek a chemickych pFipravki
Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu
Vyroba odévy
Vyroba papiru a vyrobkld z papiru
Vyroba potravindiskych vyrobkd
Vyroba ndpoju
Vyroba pryzovych a plastovych vyrobki
Vyroba zdkladnich kovd, hutni zpracovdni kovd; slévdrenstvi
Opravy a instalace stroju a zafizeni
Vyroba ndbytku
Tisk a rozmnoZovdni nahranych nosicu
Vyroba ostatnich nekovovych minerdlnich vyrobkd
Vyroba motorovych vozidel (kromé motocykld), privést a ndvésd
Vyroba stroju a zafizeni j. n.
Vyroba kovovych konstrukeci a kovodélnych vyrobkd, kromé strojd a zafizeni
Ostatni zpracovatelsky promysl
Vyroba elektrickych zafizeni
Zpracovani dfeva, vyroba dfevénych, korkovych, prouténych a slaménych vyrobkd, kromé..
Vyroba poéitadl, elektronickych a optickych pfistrojd a zafizeni
Vyroba ostatnich dopravnich prostfedkd a zafizeni

Vyroba textilii

0% 50% 100% 150% 200% 250%

Podil srdzkové vody / pitnd voda z vodovodu

300%



BARIERY

Cena vody
Podzemni voda 2/3 K&/m?

Povrchovd voda — dle povodi
Vodovod — 41,1 K& 2020



BARIERY

Cena vody
Podzemni voda 2/3 K&/m?

Povrchovd voda — dle povodi
Vodovod — 41,1 K& 2020

NdAvratnost investic

Dotace



BARIERY

Konzervativnost
Vyzkousené technologie
Predprojektovd priprava - testovdni



1. Definice cill
Nejlepsi doba pro usporu 2. Vybér technologie
nakladu 3. Projektovani
““““““““ i 4. Realizace
Mozné korekce projektu >. Provoz
v oo
v
1 2 3 4 )

Rantala P.: Technologické kombinace pri éiévténi odpadnich vod. Finské zkuSenosti a technologie pro ochranu
Zivotniho prostredi' S.48 59' W&ET Team, Ceské Budéjovice 1993.



BARIERY

Legislativa
Recyklace vod
Pozadavky na vypousténé odpadni vody

Koncentrace a bilanéni mnozstvi RAS



BARIERY

Projektovd priprava
“Lidské zdroje

“Stavebni Fizeni
“Dodavatelské kapacity

180 000

160 000

140 000

120 000

100 000

80 000

60 000

40 000

20 000

Pocet vydanych stavebnich povoleni

—_— = = = = = = p— p— p—



BARIERY

Lidské zdroje

Nedostatec¢nd odbornost

Absolventi VS — inzenyrské obory 14,9 % CR, Némecko 19,9 %
(201 8)

Outsourcing
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envis pur

Cisténi odpadnich vod Uprava vody NéadrZe na deStovou vodu Recyklace vody

Hospodarné&jsi uzivani vod v priimyslu a energetice CR 10.11.2021
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ProC poloprovozni testovani?

Ovéreni vhodnosti pouziti zvolené technologie

Optimalizace zvolené technologie jejimi variantnimi usporadanimi (napf.
rizné typy membran, membranovych moduld, flotace, AOP, ....)

Ovéreni navrhovych parametrt technologie

Zjisténi investi¢nich a provoznich nakladu (spotfeba el. energie, naro¢nost
na obsluhu,...)

Optimalizace druhu a mnozstvi davkovanych chemikalii

Hospodarné&jsi uzivani vod v priimyslu a energetice CR 10.11.2021 a




S

envis pur

ENVI-PUR, s.r.o. ma k dispozici celkem 9 technologii poloprovoznich zafizeni,
ktere Ize mezi sebou vhodnée kombinovat, Ci doplnovat dle pozadavku na vystupni
kvalitu cistené Ci upravované vody - jedna se o navrh tzv. ,na miru®.

Poloprovozy ENVI-PUR

« Velké mnozstvi dostupnych technologii - nalezeni optimalni varianty
« Odbornost

« ZkuSenosti

« Modely odpovidajici realnym technologiim

» Provedeni simulujici realné podminky

« Sofistikované ridici systemy (dalkova sprava)

« Sbér dat a moznost jejich podrobného vyhodnoceni

Hospodarné&jsi uzivani vod v priimyslu a energetice CR 10.11.2021 °




Fyzikalne-chemicke
1. Koagulace/flokulace + lamelovy
separator

2. Flotace DAF
3. Flotace MiFlo

4. -.El_ektrokoagulace o

e T il

Cistirny

odpadnich envis puUr

vod
hospodarime s vodou



e Biologické cisteni
g s Membranovy biologicky reaktor MBR

e T il

Cistirny

odpadnich envis puUr

vod
hospodarime s vodou
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Uprava vody

6. Keramicka membranova filtrace
AMAYA

/. Filtrace GAU - jedno kolonove a tri
““ f” kolonove zafizeni

8. Filtrace zrnitym matenalem

*’?’ ’ .9, Reverznl osmoza, nanoﬂltrace 5
"(Nanoreos)

envig pur

hospodarime s vodou
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2\ "1-Foloprovozni zafizeni envis pur
" odplja(t?:,?ﬂ:h - 7 7

Nazev jednotky: Koagulace/flokulace +
lamelovy separator (1 komplet)

Parametry:

« Prutok 1-2 m3/h

« Flokula¢ni komora 1,2 objem 2x0,432 m?3
« Lamelovy separator objem 1,24 m3
Priklad pouziti:

« Textilni primysl

* Strojirensky pramysl

- Uprava pitné a technologické vody

10.11.20

vewvs w7




envis pur

Cisténi
odpadnich
vod

Nazev jednotky: Flotace DAF
(2 komplety)

Parametry:

« Flokula¢ni komora 1,2 objem
2x0,8 m3

« Flotace objem 1 m3

« Separacni plocha 0,5 m? -/
« Hydraulick4 kapacita aZ 7 m3/hod =/
PFiklad pouZiti: /4
. Uprava vody

« Potravinarsky, papirensky
pru mysl
vvvvvv 10.11.202




Docisténi ogltoku Z
konvencni COV

10.11.20
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*hled na Flotaci DAF shora
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10.11.20




Cisténi
&\ odpadnich
vod

Nazev jednotky: Flotace MiFlo
(1 komplet)

Parametry:

« Pratok 1-3 m3/h

Priklad pouziti:

« Potravinarsky pramysil

« Textilni prumysl

« Papirensky pramysl

« Chovryb

« Zemedélstvi

vewvs w7

10.11.2021
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provozni zarizeni

‘ Cisténi
&\ odpadnich
vod

I~
[ A A

Nazev jednotky: Elektrokoagulace

(1 komplet)

Parametry:

« Pritok suspenze 0-6 I/min

Priklad pouziti:

« Separace ras od kultivacniho
média

« Olejove emulze (petrochemicky
pramysl)

Hospodarné&jsi uzivani vod v priimyslu a energetice CR 10.11.2021
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Nazev jednotky: Membranovy biologicky reaktor (MBR)
(1 komplet)

Parametry:

60 EO dle BSK;

Pratok 4-15 m3/d

Priklad pouziti:

« Méstské a prumyslové OV

. Rekonstrukce a intenzifikace COV
e Znovuvyuziti vycisténé vody

Hospodarné&jsi uzivani vod v priimyslu a energetice CR 10.11.2021
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odpadnich
vod

Uprava pH Koagulant/flokulant

Chemicky zpétny proplach membran

10.11.202

Hospodarné&jsi uzivani vod v priimyslu a energetice CR
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odpadnich
vod

Membranova komora
Objem 1,5 m3
Mikrofiltracni
membrana-0,1 pm

Nadrz aktivace
Objem 3 m3 i
Kyslikova sonda \

Hospodarnéjsi uzivani vod v primyslu a energetice CR 10.11.20 a
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Nazev jednotky: Keramicka
membranova filtrace AMAYA

(2 komplety)

Parametry:

« Vykon Q..x=5m3h

« Velikost p6rd 0,1 pm

Priklad pouziti:

« Uprava vody

« Znovuvyuziti vody/terciarni ¢isténi

« Odstranéni mikroorganismu

« Odstranéni zakalu

« Odstranéni mikropolutantl (mikroplasty)
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Nazev jednotky: Filtrace GAU
jedno/trikolonové zarizeni
(2 komplety)

Parametry:

« Vyskanaplne 1 m

« 3 kolony - porovnani rtznych
naplni

« Pratok 0,2-0,5 m3/h

Priklad pouZziti:

« Uprava, znovuvyu?Ziti vody

« Odstranéni mikropolutant(
(antibiotika, hormony, pesticidy..)

vewvs w7

S

Dprovozni zafizeni

F | W W

envis pur



envis pur

Nazev jednotky: Filtrace zrnitym
materialem (2 komplety)

Parametry:
e Pritok 0,5-2 m3/h
« VysSka naplné dle aplikace (cca 2 m)

Priklad pouZziti:
- Uprava pitné a procesni vody
« Terciarni cisteni

0.11.202 a

Hospodarné&jsi uzivani vod v priimyslu a energetice CR
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Nazev jednotky: NANO-REOS
(nanofiltrace, reverzni osmoéza)

(1 komplet)
Parametry:
« Pritok 0,5-1 m3/h (gross)

Priklad pouziti: !
« Uprava pitné a procesni vody

« (Odsolovani

« Priprava ultracisté vody

Hospodarné&jsi uzivani vod v priimyslu a energetice CR 10.11.2021
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Projekt: Poloprovozni ovéfeni pro intenzifikaci komunalni COV

Technologie: MBR

«  Stavajici COV - nutnd intenzifikace kapacity, nedostatek prostoru
« Dva hlavni cile - porovnani keramické a polymerni membrany
- ovéreni navrhovych parametr(
« VyhodngjSi polymerni membrana (pomer cena/vykon)
« Upresneéni teoretického navrhu, snizeni filtracni plochy o0 25 %
- Uspora v investicich vice neZ 10 mil. K¢, v provoznich nakladech
500-700 tis. K¢/rok oproti navrhu , 0d stolu”

Hospodarné&jsi uzivani vod v priimyslu a energetice CR 10.11.2021 a
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Projekt: Ovéfeni aplikovatelnosti a provozni udrzitelnosti MBR pfFi Cisténi
prumyslovych odpadnich vod

Technologie: MBR

« Zakladni zadani - ovérit aplikovatelnost a provozni udrzitelnost technologie
MBR pro specifické odpadni vody z provozu farmaceutického podniku pro
CiSténi a znovuvyuziti vody

« Keramicka membrana - vétSi mechanicka a chemicka odolnost, moznost
agresivneéjsich fyzikalnich i chemickych metod cisténi - jejich nutnost byla
potvrzena poloprovozem

« Urceni parametrt aktivace a plochy membran pro udrzitelny provoz

« Poloprovoznim testem urceny udrzitelné navrhové parametry technologie,
které byly v puvodni Uvaze ,o0d stolu” vyrazné poddimenzované.

Hospodarné&jsi uzivani vod v priimyslu a energetice CR 10.11.2021 a
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Projekt: Poloprovozni testovani pro navrh rekonstrukce priimyslové COV

Technologie: Koagulace/flokulace + lamelovy separator+MBR

« Strojirenska vyroba produkujici odpadni vody vysoce zatizené tézko
biologicky rozlozitelnymi organickymi latkami.

«  Stavajici COV - nefunkéni, nedostatek prostoru pro rozsifeni

« Urcleni parametr0 predcisténi, aktivace (nutna velmi vysoka doba
zdrzeni) a plochy membran pro udrzitelny provoz

Hospodarné&jsi uzivani vod v priimyslu a energetice CR 10.11.2021 a




envis pur

Projekt: Poloprovozni testovani odpadni vody z vyroby cideru (v pfipravé)

Technologie: MBR

« Vysoké pozadavky na CiSténou QV, vysoké koncentrace polutantt
na vstupu

. Optimalizace investi¢nich a provozni nakladd na planovou COV

« Rozptyl v investicnich nakladech az 10 mil. K¢

« Ovéreni vhodnosti aplikované technologie, ndvrhovych parametrg,
typu membrany

« Optimalizace provoznich nakladU

 Rizika - nefunkénost technologie, neplnéni vystupnich parametrd,
vysoké investicni a provozni naklady

Hospodarné&jsi uzivani vod v priimyslu a energetice CR 10.11.2021 a
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Projekt: Poloprovozni testovani znovuvyuZiti vody z autoklavti

Technologie: Keramicka ultrafiltrace (AMAYA)

«  Produkce specidlnich potravinarskych vyrobku

« Snizeni spotreby pitné vody

« QOvéreni a optimalizace chemismu pro pFipravu suspenze

« Ovéfeni a optimalizace provoznich parametrd membranové separace (filtracni
plocha, pritok, spotfeba chemikalii a energie, udrZitelnost provozu - chemicka
CiSténi, zpracovani odpadu)

« Urceni investi¢ni a provoznich nakladu

« Prosta navratnost zjiSténa poloprovozem 2,25 roku

« Realizace plnoprovozni jednotky jiz probéhla, nyni v jednani dalSi rozSifeni
technologie na cca 3x vykon

Hospodarné&jsi uzivani vod v priimyslu a energetice CR 10.11.2021 a
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Projekt: Recyklace chladicich vod

Technologie: Keramicka ultrafiltrace (AMAYA)+fitrace GAU+RO

« Farmaceuticky podnik - uspora vody znovuvyuzitim chladicich vod

« Vysoké pozadavky na kvalitu

« Oveérenivhodnosti a ucinnosti separacnich vlastnosti jednotlivych
technologickych stupnu, uréeni provoznich parametr(

« UF - odstranéni organickych latek a mikroorganism

«  GAU - odstranéni zbytkové organiky a mikropolutantl (pesticidy)

* RO - snizeni obsahu rozpusténych latek

« Urceni investi¢nich a provoznich nakladu

* Prosta navratnost zjisténa poloprovozem 4 roky

Hospodarné&jsi uzivani vod v priimyslu a energetice CR 10.11.2021
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Pripravovana technologie 1: MBR
* Inovativni predcisténi, inovativni ¢isténi membranovych model(i (AOP CEBy,
mechanické zplsoby)

Pripravovana technologie 2: Reverzni osmdza

Pripravovana technologie 3: Membranova destilace
e Zpracovani odpad(i z NF, RO

Pripravovana technologie 4: AMAYA III (keramicka UF)

Pripravovana technologie 5: Membranova Upravna s podtlakovou keramickou UF
« Upravna vody pro obtizn& upravitelné zdroje

Hospodarné&jsi uzivani vod v priimyslu a energetice CR 10.11.2021 @
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Cilem poloprovozniho testovani je:

* Potvrzeni pouzitelnosti testované technologie (technologii)

e Urceni a optimalizace navrhovych parametr(

e Urceni a optimalizace investi¢nich a provoznich nakladu v rdmci
predprojektové pripravy

* Poskytnout jednoznacny podklad pro projektovou pripravu

Hospodarné&jsi uzivani vod v priimyslu a energetice CR 10.11.2021 a
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